COMPUTER & ANWENDUNGEN

Geschichte

Vom Rechnen
mit Stabchen

John Napier
und seine Rechenstibchen

Er war ein Zeitgenosse William
Shakespeares, der bekanntlich von
1564 bis 1616 lebte: John Napier
wurde 1550 in Merchiston Castle
bei Edinburgh geboren und ver-
starb dort am 3. April 1617. Als
schottischer Edelmann trug er den
Titel ,Laird of Merchiston®“. Doch
nicht unbedingt die Dramen Shake-
speares waren seine Welt, sondern
vielmehr die Mathematik. Mit sei-
nen Ideen beeinflusste er sogar
Wilhelm Schickard (1592-1635),
der die erste mechanische Rechen-
maschine baute.

Neue Rechenverfahren gesucht

Die Zeit der Entdeckungen im
16. Jahrhundert brachte eine Fiille
neuer Anforderungen an die Ma-
thematik mit sich: Seefahrer, Kauf-
leute, Landvermesser und Wissen-
schaftler benotigten neue Rechen-
verfahren, da die herkommlichen
zu ungenau und zu langsam gewor-

http://www-history.mcs.st-and.ac.uk/history/BigPictures/Napier_3.jpeg

Bild 1: John Napier, Laird of Mer-
chiston (1550-1617).
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Bild 2: Im Jahr 1614 erschien das
erste Buch iiber Logarithmen —
es ist von John Napier verfasst
worden.

den waren. Der Abakus (vgl. LOG
IN 5-6/1996, S.105f.) war in Ver-
gessenheit geraten, und auch das
Rechenbrett von Adam Ries (1492-
1559) half in diesen Fillen nicht
weiter (vgl. LOG IN 3-4/2001, S. 48
ff.). Denn wihrend Addition und
Subtraktion mit dem Rechenbrett
leicht durchgefiihrt werden konn-
ten, gab es damit keine Moglich-
keit, problemlos zu multiplizieren
oder zu dividieren.

Unabhéngig voneinander arbei-
teten John Napier in Schottland
und Jost Biirgi (1552-1632), ein u. a.
in Kassel lebender Schweizer Uhr-
macher und Astronom, als erste

Menschen an der Idee, das Multipli-
zieren, Dividieren, Potenzieren und
Radizieren mit Logarithmen durch-
zufithren. Die Multiplikation konn-
te somit auf eine einfache Addition,
die Division auf eine Subtraktion
und das Potenzieren auf eine Multi-
plikation und die wiederum auf
eine Addition zuriickgefiihrt wer-
den; entsprechend war sogar das
Radizieren moglich. Wihrend Biirgi
seine Erkenntnis nicht selbst publi-
zierte, schrieb Napier ein Buch iiber
Logarithmen, das 1614 unter dem
Titel ,Mirifici — Logarithmorum
Canonis descriptio®“ erschien (siche
Bild 2). Sein Name wurde ebenfalls
latinisiert und als Ioanne Nepero
angegeben, was spiter auf einige
Bezeichnungen, die ihm zu Ehren
eingefiihrt wurden, entsprechende
Auswirkungen hatte (siche Ab-
schnitt ,,Ehrungen®).

Fiir das Logarithmieren mussten
allerdings umfangreiche Rechenta-
feln erstellt werden, wofiir wiede-
rum eine Fiille an Multiplikationen
durchzufithren war. John Napier
untersuchte deshalb die Rechen-
vorgidnge beim Multiplizieren ge-
nauer und erkannte, dass jede Mul-
tiplikation einerseits auf das kleine
Einmaleins und dies andererseits
wieder auf Addition zuriickgefiihrt
werden kann.

In dem 1617 erschienenen Buch
»Rabdologiz*“ (vom Griechischen
rabdos — deutsch: Stange bzw. Stab
— und logos - deutsch: sinnvolle
Rede bzw. Wort) beschrieb Napier
seine Erkenntnisse und stellte den
Umgang mit den von ihm ent-
wickelten Rechenstibchen (siehe
Bild 3) vor.

Ein Satz Rechenstibchen (siche
Bild 4, nichste
Seite)  besteht
aus zwoOlf Holz-
stiabchen, elf da-
von mit quadra-
tischem Quer-
schnitt.  Zehn
dieser Stdbchen
erhalten auf ih-

Bild 3:

Die Rechen-
stiabchen von
John Napier
aus dem Jahre
1617.
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Bild 4 (unten): Ein Satz Rechen-
stibchen von Napier zur Multipli-
kation (links der Leitstab).
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7 | Bild 5 (links): Multipli-
. kationsergebnisse von
& 1x3 bis 9x3 - hier wird
x5 das Ergebnis nur abgele-
-il 1 5 sen.
“1'71 Bild 6 (unten): Mithilfe
&l der Rechenstibchen ist
Tl 8x479 = 3832 leicht zu
&l berechnen (siehe Erkli-
8l rung im Text).
£ 59 I rer Oberseite Mul-
- ~==—= tiplikationstabellen
pro L. % fiir die Ziffern 0
&% "4 & bis 9. Das 11. Stib-
Fl's it chen  wird als
& 11 ‘fl Leitstab  bezeich-
Sy R (] net; es tréigt nur die
S0 S Ziffern 1 bis 9
[‘_ 4 .'fj | (oder I bis IX).
Plie iy %y Das 12. Stdbchen
a o [5TF 1' ist ein flacher Stab
11 [o.7g und enthilt die er-
| Y ekl sten 9 Quadratzah-
T len.
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ren von zwei ein-
stelligen Faktoren ist sehr einfach.
Der Leitstab als einer der Faktoren
und der zweite Stab mit dem zwei-
ten Faktor werden nur nebeneinan-
der gelegt (siche Bild 5).

Bei der Multiplikation mit einem
Faktor, der mehrstellig ist, wird der
Sinn der schrigen Anordnung der
Ziffern deutlich. Rechts vom
Leitstab mit dem einstelligen Fak-
tor werden die Stdbchen angelegt,
deren oberste Ziffern die mehrstel-
lige Zahl des zweiten Faktors bil-
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den. Der Leitstab gibt die Zeile vor,
in der abgelesen wird. Schridg ge-
geniiberliegende Werte werden ad-
diert und ergeben jeweils eine Zif-
fer des Ergebnisses. Der Ubertrag
(maximal 1) wird der néichsten,
links davon stehenden Ziffer zuge-
schlagen (siehe Bild 6).

Um das Ergebnis der Multiplika-
tion aus Bild 6 zu erhalten, miissen
nur die von rechts oben nach links
unten schrig benachbarten Ziffern
des mehrstelligen Faktors in der
Reihe des einstelligen Faktors ad-
diert werden:

ablesbare 3T
Teilprodukte: Fyvald Pt
Addition: 3 5 7

2 6 2
Ergebnis: 3 8 3 2
Weiterentwicklungen
Rechenschieber

Erst aufgrund der Entdeckung
der Logarithmen durch Napier
(und Biirgi) war die Erfindung des
Rechenschiebers moglich. Und
eben diese Rechenschieber ver-
driangten Napiers Rechenstébchen
relativ rasch. Denn die Rechenre-
geln fiir das Rechnen mit Logarith-
men reduzieren auf einem Rechen-
schieber die Rechenoperation auf
die néchst niedrigere Stufe, dhnlich
wie es die Rechenstibchen ermog-
lichen — aus einer Multiplikation
wird eine Addition, aus der Divisi-
on eine Subtraktion. Dies machte
sich William Oughtred (1574-1660)
zunutze, indem er 1622 den ersten
Rechenschieber mit zwei aneinan-
der gleitenden, identischen log-
arithmischen Skalen vorstellte. Die-
ser Doppelstab bekam schlieBlich
nach 1650 durch Edmund Wingate
(1593-1656) und Seth Partridge
(1603-1686) die noch heutige iibli-
che Gestalt mit einem ,Korper®,
auf dem mehrere Reihen Skalen
angebracht sind, einen dagegen ver-
schiebbaren , Liaufer mit weiteren
Zahlen sowie eine gegen diese Ska-
len bewegliche ,,Zunge* (sieche Bild
7). Durch Verschieben der Skalen
gegeneinander kann {iber eine
Markierung auf der Zunge der zu
berechnende Wert abgelesen wer-

den. Vor der Erfindung des elektro-
nischen Taschenrechners war der
Rechenschieber bis in die 1970er-
Jahre vor allem im technischen Be-
reich eines der wichtigsten Rechen-
hilfsmittel.

Rechenmaschine

Die erste mechanische Rechen-
maschine konstruierte und baute
1623 Wilhelm Schickard, der Pro-
fessor an der Universitdt Tiibingen
war (vgl. LOG IN 1/1997, S.75).
Seine Maschine sollte vor allem das
Multiplizieren und Dividieren er-
leichtern. Schickard benutzte dazu
das Prinzip der Rechenstibchen
von Napier, von denen er sechs
vollstindige Sidtze auf Zylinder
schrieb. Auch benutzte er erstmals
ein dekadisches Zihlrad fir die
Addition und Subtraktion: Es be-
saf3 10 Zahne, erlaubte also 10 Win-
kelstellungen pro Umdrehung und
damit das Zihlen im dekadischen
System. Nach einer ganzen Umdre-
hung schaltete ein zusétzlicher
Ubertragungszahn das Zihlrad der
hoherwertigen Stelle um einen
Schritt weiter (z.B.: 10 Einer = 1
Zehner). Damit war der erste
selbsttédtige Zehneriibertrag reali-
siert. Schickard vervollstindigte
seine Maschine durch eine Merk-
vorrichtung fiir Zahlen, u.a. fiir
den Multiplikator, die man heute
als Register bezeichnet.

Von Schickards Rechenmaschine
wurden zwei Exemplare gebaut,
eine war fiir Johannes Kepler ge-
dacht, die zweite fiir Schickard
selbst. Doch leider sind nur schrift-
liche Aufzeichnungen iiber diese
Maschinen erhalten geblieben (sie-

Bild 7: Verschiedene Rechenschie-
ber, die bis in die 70er-Jahre des
vorigen Jahrhunderts im Einsatz
waren.
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Bild 8:

Skizze Wilhelm
Schickards mit
Anmerkungen
zu der von ihm
entwickelten
Rechenmaschi-
ne in seinem
Brief an Johan-
nes Kepler aus
dem Jahr 1623.

he Bild 8). Die Kepler zugedachte
Maschine fiel einem Brand in Ti-
bingen zum Opfer, und Wilhelm
Schickards Maschine ist wohl in
den Wirren des Dreiligjdhrigen
Krieges untergegangen. In den spi-
ten 1950er-Jahren gelang es jedoch
Professor Bruno Baron von Freytag
Loringhoff (1912-1996), die Ma-
schine zu rekonstruieren, die
schlieBlich im Januar 1960 im Audi-
torium Maximum der Universitéit
Tiibingen vorgestellt wurde (siehe
Bild 9).

Weitere Arbeiten Napiers

Neben der Erfindung der Log-
arithmen, Logarithmentafeln und
der Rechenstdbchen gilt John Na-
pier auch als derjenige, der den De-
zimalpunkt eingefiihrt hat. (Im
deutschsprachigen Raum und in an-
deren Teilen Europas wird dagegen
das Dezimalkomma als iibliches
Dezimaltrennzeichen benutzt.)

Auch beschiftigte er sich mit
schiefwinkligen sphérischen Drei-
ecken. Die nach ihm benannten Na-
pierschen Regeln, die in englisch
sprechenden Lindern als Nepers’s
pentagon bzw. Neper’s circle be-
kannt sind, sollen eine mnemoni-
sche Hilfe sein, alle Beziehungen
zwischen den Winkeln in einem sol-
chen Dreieck aufzufinden. Aller-
dings wurden diese Regeln von ihm
nur unvollkommen in seinem 1619
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posthum erschienenen Buch ,,Miri-
fici — Logarithmorum Canonis con-
structio“ aufgefiihrt.

Ehrungen

Zu Ehren John Napiers wurde
eine MaBeinheit der Dampfung bei
elektrischen und akustischen
Schwingungen Neper (Einheitszei-
chen: Np; Formelzeichen: N) ge-
nannt. Sie ist eine dimensionslose
HilfsmaBeinheit, die als natiirlicher
Logarithmus des  Verhéltnisses

Bild 9: Rechenmaschine (1623)
von Wilhelm Schickard, gebaut fiir
seinen Freund Johannes Kepler,
auf einer Briefmarke der Bundes-
republik Deutschland aus dem
Jahr 1973 - ,,350 Jahre Rechen-
maschine*.

zweier Amplituden A; und A, ge-
messen wird:

n=lIn—t
Ag

Mittlerweile ist die Einheit Neper
weitgehend durch Bel bzw. Dezibel
(dB) ersetzt worden.

Dariiber hinaus wurde mit Nit
(Abkiirzung von: Naperian Digit)
bzw. nepit eine dimensionslose Ein-
heit von Datenmengen geschaffen.
Im Gegensatz zum Bit hat das Nit
den natiirlichen und nicht den dua-
len Logarithmus als Grundlage,
d.h. es hat die Basis e und nicht die
Basis 2. Es gilt dabei:

In(p) nit = logy(p) bit

Das bedeutet, dass 1 nit ungefidhr
1,44 bit entspricht:

_ loga(p)
In(p)

Aber auch die Einheit Nit ist mitt-
lerweile nicht mehr gebrauchlich.

Dagegen ist das Andenken an
John Napier in Edinburgh noch le-
bendig: Die Napier University (http://
www.napier.ac.uk/), eine technisch-
naturwissenschaftlich orientierte
Universitiat mit vier Fakultdten, be-
sitzt unter anderem einen Campus
bei Merchiston Castle, dem Geburts-
und Sterbeort John Napiers. Das
Grab John Napiers existiert immer
noch und kann in der St. Cuthbert’s
Church in Edinburgh besucht wer-
den.

bit=—L=bit = 1,44- p bit

p nit 2

Bernhard Koerber
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