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Am Rande bemerkt...

Neuer Primzahl-
rekord

Die grofite derzeit bekannte
Primzahl hat iiber sieben Millionen
(genau: 7235733) Dezimalziffern
und lautet 2*%¢58 _ 1. Sje wurde
kiirzlich (am 15. Mai 2004) von Josh
Findley in La Jolla (Kalifornien)
mit seinem PC als Teil eines welt-
umspannenden privaten Computer-
netzes gefunden. Sie ist aber nicht
nur die zurzeit grofte bekannte
Primzahl, sondern sie ist zugleich
eine Mersenne-Primzahl. Das be-
deutet, sie lasst sich durch den Term
2r — 1 darstellen, wobei p ebenfalls
eine Primzahl sein muss.

Mit obiger Zahl sind nun 41 Mer-
senne-Primzahlen bekannt. Man
vermutet, dass es unendlich viele
gibt; ein Beweis dafiir konnte aber
bisher nicht erbracht werden. Da-
her versucht man mit Computerhil-
fe, moglichst viele Mersenne-Prim-
zahlen zu finden. Findley ist einer
der rund 60000 Freiwilligen des
GIMPS-Projekts (Great Internet
Mersenne Prime Search), die ihre
Rechner mit der Suche nach neuen
Primzahlen beschiftigen (http:/

Bild 1: Pater Marin Mersenne
(1588-1648).

www.mersenne.org/). Mithilfe sei-
nes PC wurde die Zahl in dem
Computerverbund entdeckt. Bevor
der Fund dieser Riesenprimzahl of-
fiziell bestétigt wurde, testete Find-
ley die Zahl erst einmal 14 Tage
lang auf seinem eigenen Rechner,
und anschlieBend wurde sie von
zwei unabhingigen GIMPS-Mit-
gliedern tiberpriift.

Woher riihrt die Bezeichnung
,»Mersenne“? Vor dem Aufkommen
wissenschaftlicher Zeitschriften im
siebzehnten Jahrhundert vollzog
sich der Austausch von Ideen und
Ergebnissen zwischen den Gelehr-
ten hauptsichlich {iiber briefliche
Korrespondenz. Ein wichtiger Ver-
mittler wissenschaftlicher Informa-
tionen und Kontakte zwischen den
bedeutenden Mathematikern jener
Zeit war der Minoritenpater (Fran-
ziskanermonch) Marin Mersenne
(1588-1648), der auf diesem Weg
unter anderem einen Grofteil der
Arbeiten Fermats verbreitete (Bild
1).

In seinem 1644 publizierten Werk
Cogitata Physico-Mathematica iiber-
raschte Mersenne die mathemati-
sche Fachwelt mit der Behauptung,
dass die Zahlen 2" -1 fiirn =2,3, 5,
7,13, 17, 19, 31, 67, 127, 257, aber
fiir keinen anderen Exponenten
n < 257, Primzahlen seien. Bekannt
war zu jener Zeit die Primzahlei-
genschaft fiir die Exponenten n = 2,
3,5,7,13,17 und 19. Mersennes Be-
hauptung stie3 auf erhebliches In-
teresse, weil die Exponenten n > 19
bzw. die Zahlen 2" -1 so grof} sind,
dass damals niemand in der Lage
war, jene Behauptung zu bestitigen
oder zu widerlegen.

War Pater Mersennes Liste voll-
stindig und richtig? Diese Frage
sollte die Mathematiker die néchs-
ten drei Jahrhunderte beschéftigen.
Erst 1883 wurde der erste Fehler
entdeckt, als I. M. Perwuchin be-
weisen konnte, dass 2°'-1 =
2305843009213693951 eine Prim-
zahl, die Liste also unvollstindig
ist. Im Jahr 1947 waren alle Mer-
sennezahlen bis zum Exponenten
247 auf ihre Teilbarkeit untersucht.

Anfang der Neunzigerjahre trat
dann ein Programmierer namens
George Woltman (Bild 2) auf den
Plan. Ihm war klar, dass iiber das
Internet Millionen von Computern
miteinander verbunden sind, und
die meisten davon noch iiber viel

Bild 2: GIMPS-Begriinder George
Woltman.

freie Rechenkapazitdt verfiigen.
Warum sollte man diese nicht zur
Primzahlsuche nutzen? Woltman
schrieb ein Suchprogramm und
stellte es im Internet zur freien Ver-
figung. Im Jahr 1997 wurde es
durch Primenet von Scott Kurowski
u.a. erweitert. Diese Internet-Soft-
ware teilt Computerbesitzern, die
sich an GIMPS beteiligen wollen,
einen Zahlbereich zu, erfragt die
Resultate und gibt sie an die
GIMPS-Datenbank weiter. Seitdem
wird die Offentlichkeit in regel-
méBigen Abstinden mit Erfolgs-
meldungen erfreut (Bilder 3a, b).
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Bild 3a (oben): Poststempel zu Eh-
ren der 23. Mersenne-Primzahl.

Bild 3b (unten): Die 37. bis 40.
Mersenne-Primzahl, im Primenet
gefangen.
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