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Abstract: Die Konzeption der Grunderfahrungen des Mathematikunterrichts
(Heinrich Winter; 1995) lisst sich erfolgreich auf die Informatik iibertragen. Das
Resultat des Transfers sind Grunderfahrungen des Informatikunterrichts, die in
kompakter Form den Beitrag der informatischen Bildung an der Allgemeinbildung
beschreiben.

1 Zielstellung und Vorgehen

Dieser Aufsatz befasst sich mit dem Bildungswert des Schulfachs Informatik. Konkret
werden Grunderfahrungen des Informatikunterrichts entwickelt, die dieses Fach Schiile-
rinnen und Schiilern ermdglicht und die andere Unterrichtsticher nicht oder nur margi-
nal vermitteln konnen. Ausgangspunkt dafiir sind Uberlegungen zum Wert informati-
scher Bildung und die Grunderfahrungen des Mathematikunterrichts, die Heinrich
Winter im Jahr 1995 formulierte und begriindete. [Wi95] Sie umreilen den Anteil des
Mathematikunterrichts an der Allgemeinbildung bis zum Abitur und sind inzwischen
weitgehend anerkannt. Sie fanden z. B. Eingang in die Bildungsstandards der KMK im
Fach Mathematik fiir die allgemeine Hochschulreife. [Km12, S. 9] Als Voraussetzung
fiir den Transfer aus der Mathematik in die Informatik werden die Intentionen der
vorliegenden Grunderfahrungen ermittelt und auf die Informatik angewandt. Die
gewonnenen Grunderfahrungen des Informatikunterrichts werden anschlieBend anhand
von vorliegenden Zielbeschreibungen zur informatischen Bildung kritisch reflektiert, um
deren Wert und Relevanz einschitzen zu konnen. Eine erste Version der Grund-
erfahrungen wurde auf der 11. Tagung der GI-Fachgruppe ,,Informatik-Bildung in Berlin
und Brandenburg™ am 1. Médrz 2012 zur Diskussion gestellt. [Gi12] Seinerzeit hatte noch
keine kritische Reflexion in systematischer Form stattgefunden; diese erfolgte erst beim
Vorbereiten dieses Aufsatzes und hatte Anderungen an den Grunderfahrungen von 2012
zur Folge.

Im Frithstadium dieses Aufsatzes erfolgte ein Meinungsaustausch zum Thema mit
Reinhard Oldenburg, fir den die Autoren danken.
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2 Zum Wert informatischer Bildung

Dieser Abschnitt beschreibt informatische Bildung von auflen, und zwar bildungs-
theoretisch mit dem Erziehungswissenschaftler Wolfgang Klafki und anhand eines inter-
nationalen Konsenspapiers der OECD zu Schliisselkompetenzen. [K107] [Oe05]

Nach Klafki soll ein modernes Bildungskonzept sowohl fiir die Gegenwart als auch fiir
die Zukunft ein umfassendes Konzept allgemeiner Bildung darstellen. Allgemeinbildung
zuallererst als ,,Bildung fir alle® (S. 53). Zweitens Allgemeinbildung als ,,Bildung im
Medium des Allgemeinen®, des Verbindlichen, d. h. ,,als Aneignung der die Menschen
gemeinsam angehenden Frage- und Problemstellungen ihrer geschichtlich gewordenen
Gegenwart und der sich abzeichnenden Zukunft und als Auseinandersetzung mit diesen
gemeinsamen Aufgaben, Problemen, Gefahren. Dabei geht es auch um die Auseinander-
setzung mit in der Geschichte bereits entwickelten Denkergebnissen und Losungsversu-
chen, [...] um die [...] sich Bildenden [...] zum Begreifen und zur Gestaltung ihrer
historisch vermittelten Gegenwart und ihrer jeweiligen Zukunft in Selbstbestimmung,
Mitbestimmung und Solidaritdt freizusetzen.“ (S. 53) Solche Aufgaben, Probleme,
Gefahren und Moglichkeiten sind heute global, erfordern eine Sichtweise auf den ,,Welt-
Horizont“ (S. 54). Allgemeinbildung ist drittens ,,als Bildung in allen Grunddimensionen
menschlicher Interessen und Fahigkeiten™ (S. 54) zu verstehen. Die dritte Dimension
von Allgemeinbildung scheint eher in Beziehung zur Gestaltung von konkretem
Unterricht und Lernarrangements zu stehen, wihrend in der zweiten Dimension der
Inhalt allgemeiner Bildung umrissen wird. Klafki nennt explizit als einen Faktoren-
komplex, der zur Globalisierung beitrdgt: Der von der ,technisch-industrielle[n] Ent-
wicklung [...] untrennbare Aufbau immer weiterreichender Informations- und Kommu-
nikationssysteme* (S. 80) und hier unter anderem ,,elektronisch gesteuerte und vernetzte
Ubermittlungs- und Speicherungssysteme* (S. 80) — mit anderen Worten: Informatik-
systeme. Wir brauchen in einem zukunftsorientierten Bildungssystem auf allen Schul-
stufen und in allen Schulformen eine gestufte, kritische informations- und kommuni-
kationstechnologische Grundbildung als Moment der Allgemeinbildung. Klafki fordert,
Kindern und Jugendlichen die Auseinandersetzung mit den Faktorenkomplexen und
epochalen Schliisselproblemen in der Schule zu ermdglichen, um ihnen allgemeine
Bildung in den genannten Dimensionen zu erlauben.

Beim Ansatz der OECD steht die Frage ,,Welche Kompetenzen benétigen wir fiir ein
erfolgreiches Leben und eine gut funktionierende Gesellschaft?* im Mittelpunkt der
Betrachtungen. [Oe05, S. 6] Es werden drei Kategorien von Schliisselkompetenzen
angegeben; die Reflexivitdt wird dabei als ,,Kern der Schliisselkompetenzen® heraus-
gestellt (S. 10). Sehen wir uns die Kompetenzkategorien unter dem Blickwinkel der
informatischen Bildung genauer an (was im OECD-Text nicht getan wird). In der
Kompetenzkategorie 1 ,,Interaktive Anwendung von Medien und Mitteln (Tools)* heif3t
es unter anderem: ,die Medien, Mittel und Werkzeuge (Tools) fiir eigene Zwecke
einsetzen und anpassen (S. 12). In dem Zusammenhang werden im OECD-Text auch
Computer genannt. Insbesondere das Anpassen von Computern an die eigenen Erforder-
nisse ist eine origindre Aufgabe im Rahmen der informatischen Bildung. Die Kompe-
tenzkategorie 1 umfasst als erste Kompetenz die Fahigkeit zur interaktiven Anwendung
von Sprache, Symbolen und Text; dies wird im OECD-Text mit aktivem miindlichen
und schriftlichen Sprachgebrauch und dem vielseitigen Anwenden mathematischer
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Fahigkeiten untersetzt. In diesen Bereich gehoren jedoch auch relevante Themen, mit
denen man im Alltag und im Berufsleben zu tun hat, und die der informatischen Bildung
zuzuordnen sind, wie zum Beispiel der Aufbau von E-Mail- und WWW-Adressen, die
Struktur von QR-Codes und Regeln zum Erzeugen guter Passworter. Man denke auch an
die praktisch bedeutsamen Dokumentenbeschreibungssprachen und Abfragesprachen
(siche unten im Abschnitt 4). Sprachen besitzen eine zentrale Bedeutung in der
Informatik; Sprache ist sogar eine der drei fundamentalen Masterideen der Informatik.
[SS11, S. 69 f.] Als zweite Kompetenz wird die Fahigkeit zur interaktiven Nutzung von
Wissen und Informationen aufgezahlt. Und weiter heif3t es: ,,Diese Schliisselkompetenz
setzt eine kritische Reflexion iiber die Natur der Informationen als solche — ihre
technische Infrastruktur sowie ihren sozialen, kulturellen und ideologischen Kontext und
ihre Tragweite voraus.” (S. 13) Auch dies ist ein wesentlicher Aspekt von informatischer
Bildung. Schlielich gehort zur Kompetenzkategorie 1 als dritte Kompetenz auch die
Fahigkeit, Technologien interaktiv anzuwenden, wobei betont wird, dass die bloBe
Anwendung nicht ausreicht, ,,die Anwender [miissen] sich mit ihrer Beschaffenheit [der
Technologie] und ihrem Potenzial auseinandersetzen™. Dies sind Aufgaben
informatischer Bildung. Die Kompetenzkategorien 2 und 3 beschreiben Selbst- und
Sozialkompetenzen im Zusammenhang mit dem Interagieren in heterogenen Gruppen
und dem eigenstindigen Handeln. Beides erfordert Situationen, in denen in Gruppen
agiert, gelernt, kooperiert und arbeitsteilig gehandelt wird, in denen Prozesse gestaltet
und reflektiert werden. Dies ist kennzeichnend fiir Gruppen- und Projektarbeitsphasen
im Informatikunterricht. Insgesamt zeigt sich, dass die informatische Bildung unver-
zichtbare Beitrige bei der Realisierung der OECD-Zielstellungen zu erbringen hat.

3 Entwicklung der Grunderfahrungen des Informatikunterrichts

Mathematikunterricht ist dadurch allgemeinbildend, dass er drei Grunderfahrungen er-
moglicht [Wi95]:

(M1) ,,Erscheinungen der Welt um uns, die uns alle angehen oder angehen sollten, aus
Natur, Gesellschaft und Kultur, in einer spezifischen Art wahrzunehmen und zu verste-
hen,

(M2) mathematische Gegensténde und Sachverhalte, repréisentiert in Sprache, Symbolen,
Bildern und Formeln, als geistige Schopfungen, als eine deduktiv geordnete Welt eige-
ner Art kennen zu lernen und zu begreifen,

(M3) in der Auseinandersetzung mit Aufgaben Problemlosefihigkeiten, die tiber die
Mathematik hinaus gehen, (heuristische Féhigkeiten) zu erwerben."

Die Grunderfahrungen sind ,,vielfiltig miteinander verkniipft*.

Beim Ubertragen der Konzeption der Grunderfahrungen des Mathematikunterrichts in
die Informatik sollen die folgenden Intentionen erhalten bleiben: Die Grunderfahrung
M1 thematisiert Anwendungen der Mathematik und damit Weltverstehen. Die Grund-
erfahrung M2 charakterisiert Mathematik als eine Welt eigener Art, die deduktiv
geordnet ist, und die sich mit spezifischen Gegenstinden und Sachverhalten befasst. Die
Grunderfahrung M3 thematisiert das Entwickeln von Kompetenzen, die auch auferhalb
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der Mathematik Anwendung finden kénnen. Zusétzlich zu den Intentionen sollen der
grundsitzliche Aufbau und die Art der Formulierung weitgehend erhalten bleiben.

In der Informatik geht es zentral um die Informationsverarbeitung (auch Komplexi-
titsbewdltigung) mithilfe von Informatiksystemen, sodass es naheliegend ist, sich in der
ersten Grunderfahrung 11 darauf zu beziehen: Informatikunterricht ist dadurch allgemei-
nbildend, dass er als Grunderfahrung ermdglicht, Informatiksysteme und ihre Wirkun-
gen in unterschiedlichen Lebensbereichen zu entdecken, zu verstehen und zu bewerten.

Zentrale Gegenstinde der Informatik sind Algorithmen und Daten. In der Informatik
wird ein Problem hiufig dadurch gelost, dass ein Algorithmus oder Modell entwickelt
und als Informatiksystem implementiert wird. Die zweite Grunderfahrung 12 lautet daher
bei Beriicksichtigung der o.g. Intention: Informatikunterricht ist dadurch allgemeinbil-
dend, dass er als Grunderfahrung erméglicht, zu erkennen, dass sich Handlungen, die
man tut oder plant, als Algorithmen formulieren und ggf. weiter in Programme tiberfiih-
ren lassen, dass sich Realitdtsausschnitte durch Modellierung fiir ein Informatiksystem
aufbereiten lassen und dass Informatiksysteme von Menschen gestaltet sind. In der
zweiten Grunderfahrung geht es um das Erkennen (eigentlich auch um das Staunen),
dass es tiberhaupt moglich ist, Teile der Realitdt in ein Informatiksystem abzubilden. Des
Weiteren geht es darum zu erkennen, dass es unterschiedliche Problemlosungen geben
kann — je nach dem Bearbeiter mit seinen Stirken, Schwichen, Ideen, Motivationen usw.

Ein wesentliches Ziel von Informatikunterricht ist das Entwickeln von Kompetenzen.
[Gi08] [KmO04] [K103] Daher lisst sich als Grunderfahrung 13 formulieren: /nformatik-
unterricht ist dadurch allgemeinbildend, dass er als Grunderfahrung erméglicht, in der
Auseinandersetzung mit Aufgaben Problemlisefiihigkeiten zu erwerben, die inner- und
auflerhalb des Informatikunterrichts und auch aufferhalb der Schule anwendbar sind.

Wir fassen die Grunderfahrungen des Informatikunterrichts zusammen:

Informatikunterricht ist dadurch allgemeinbildend, dass er drei Grunderfahrungen er-
moglicht:

(I1) Informatiksysteme und ihre Wirkungen in unterschiedlichen Lebensbereichen zu
entdecken, zu verstehen und zu bewerten,

(I2) zu erkennen, dass sich Handlungen, die man tut oder plant, als Algorithmen for-
mulieren und ggf. weiter in Programme tiberfithren lassen, dass sich Realitdtsausschnitte
durch Modellierung fiir ein Informatiksystem aufbereiten lassen und dass Informatik-
systeme von Menschen gestaltet sind,

(I3) in der Auseinandersetzung mit Aufgaben Problemlgsefdhigkeiten zu erwerben, die
inner- und auflerhalb des Informatikunterrichts und auch auBerhalb der Schule anwend-
bar sind.

Die Grunderfahrungen sind vielfiltig miteinander verkniipft.

Die drei Grunderfahrungen sind im Augenblick als Thesen anzusehen. Im Abschnitt 4
werden die Thesen tiberpriift.
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4 Kritische Reflexion zu den entwickelten Grunderfahrungen

Nachfolgend werden Beziehungen zwischen den Grunderfahrungen des Informatik-
unterrichts einerseits und den GI-Empfehlungen zu Bildungsstandards Informatik, den
einheitlichen Priifungsanforderungen der KMK in der Abiturpriifung Informatik (EPA
Informatik), dem IniK-Projekt, den Kriterien von Heymann und den ,,Ludwigsfelder
Thesen™ andererseits hergestellt. Dabei soll sich zeigen, in welchem Mafe die ent-
wickelten Grunderfahrungen treffsicher fiir das Schulfach Informatik sind. Um subjek-
tive Einfliisse bei den Zuordnungen (siche unten) weitgehend auszuschlieflen, wurden
diese von beiden Autoren unabhingig vorgenommen; bei unterschiedlichen Zuordnun-
gen erfolgte eine weitere gemeinsame Analyse.

Bei den GI-Empfehlungen zu Bildungsstandards Informatik handelt es sich um Mindest-
standards. [Gi08] Sie beschreiben Grundsitze eines guten Informatikunterrichts und ge-
ben an, tiber welche Kompetenzen jede Schiilerin und jeder Schiiler — und zwar unab-
héngig von der Schulform — auf dem Gebiet der informatischen Bildung am Ende der 7.
und am Ende der 10. Jahrgangsstufe verfligen sollte. Nachfolgend werden Kompetenzen,
die in den GI-Empfehlungen angegeben sind, den drei Grunderfahrungen zugeordnet.

Der Grunderfahrung I1 lassen sich die folgenden Kompetenzen zuordnen:
Schiilerinnen und Schiiler

= lesen und verstehen Handlungsvorschriften fiir das Arbeiten mit Informatik-
systemen

= unterscheiden Eingaben und Ausgaben realer Automaten

* identifizieren unterschiedliche Zustdnde realer Automaten

= beschreiben Zustandsiiberginge realer Automaten und die Eingaben, die sie
ausgelost haben

= erldutern das Prinzip der Eingabe, Verarbeitung und Ausgabe von Daten (EVA-
Prinzip) als grundlegendes Arbeitsprinzip von Informatiksystemen

* Dbenennen wesentliche Bestandteile von Informatiksystemen

= erkennen den Grundaufbau von Informatiksystemen in Alltagsgeriten wieder

= erschlieen sich selbststindig neue Anwendungen und Informatiksysteme

= Dbeschreiben ihren Umgang mit Informatiksystemen aus ihrer eigenen Lebens-
welt

= Dbewerten die Auswirkungen der Automatisierung in der Arbeitswelt

= erkennen die Notwendigkeit einer verantwortungsvollen Nutzung von Informa-
tiksystemen

»  Dbetrachten Informatiksysteme und Anwendungen unter dem Aspekt der zugrun-
de liegenden Modellierung

= untersuchen bereits implementierte Systeme

= stellen Vermutungen tiber Zusammenhédnge und Losungsmoglichkeiten im in-
formatischen Kontext dar

Der Grunderfahrung 12 lassen sich die folgenden Kompetenzen zuordnen:
Schiilerinnen und Schiiler

=  stellen Information in unterschiedlicher Form dar
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benennen und formulieren Handlungsvorschriften aus dem Alltag

lesen formale Darstellungen von Algorithmen und setzen sie in Programme um
benutzen die algorithmischen Grundbausteine zur Darstellung von Handlungs-
vorschriften

entwerfen Handlungsvorschriften als Text oder mit formalen Darstellungsfor-
men

tiberfuhren umgangssprachlich gegebene Handlungsvorschriften in formale
Darstellungen

analysieren Sachverhalte und erarbeiten angemessene Modelle

beurteilen das Modell, die Implementierung und die verwendeten Werkzeuge
kritisch

Der Grunderfahrung I3 lassen sich die folgenden Kompetenzen zuordnen:

Schiilerinnen und Schiiler:

entwerfen, implementieren und beurteilen Algorithmen

geben Problemldsungen in einer Dokumentenbeschreibungssprache, Abfrage-
sprache oder Programmiersprache an

interpretieren Fehlermeldungen bei der Arbeit mit Informatiksystemen und
nutzen sie produktiv

wihlen problemaddquate Anwendungen selbststéndig aus

analysieren Sachverhalte und erarbeiten angemessene Modelle

setzen einfache Datenmodelle in relationale Modelle um und realisieren diese
mit einem Datenbanksystem

beurteilen das Modell, die Implementierung und die verwendeten Werkzeuge
kritisch

planen Arbeitsabldufe und Handlungsfolgen

verkniipfen informatische Inhalte und Vorgehensweisen mit solchen auBerhalb
der Informatik

kooperieren in arbeitsteiliger Gruppenarbeit

reflektieren gemeinsam Ansatz, Ablauf und Ergebnis des Projekts

verwenden elektronische Plattformen (Schulserver, Internetplattform) zum Aus-
tausch und zur gemeinsamen Bearbeitung von Dokumenten

Auch wenn keine Vollstdndigkeit bei den Zuordnungen angestrebt wurde, wird deutlich,
dass ein Informatikunterricht, der auf den GI-Empfehlungen beruht, wesentliche Bei-
triage zur Entwicklung der Grunderfahrungen 11, 12 und I3 in der Sekundarstufe I erbrin-
gen kann.

Eine Analyse der EPA Informatik [Km04] liefert ein weitergehendes Ergebnis. Wie die
nachfolgende Tabelle belegt, lassen sich séimtliche Kompetenzen und Inhalte, die in den
EPA Informatik angegeben sind, den Grunderfahrungen zuordnen (die Abkiirzungen
sind den Anhédngen 1 und 2 aus [Fo08] entnommen).

118



Fachliche und methodische Fachliche Inhalte der EPA Informatik
Kompetenzen der EPA Informatik

Il | A3c) A3d) Ada) Ade) B2a) B2b) B2d) B2e) B3a) B3b)
B3c) B3d)

2 | Ala) Alb) A2c) A3c) Add) Bla) Blb) Bld) Ble) BIf) Blg)
Blh) Bli) B2b) B2c) B2d) B2f)

I3 | Alc) A2a) A2b) A3a) A3b) Bla) Blb) Blc) B2b) B2f) B3c)

A3e) A3f) Adb) Adc)

Auf einen speziellen Aspekt soll hingewiesen werden: Grenzen der Berechenbarkeit sind
nach den EPA Informatik ein fachlicher Inhalt der Abiturpriifung. Ziel ist dabei letztlich
eine begriindete Positionsbestimmung zwischen den Polen ,,Technikfeindlichkeit* und
»-Computergldubigkeit”. [Fol0, S. 134] Die Grunderfahrung I1 kann den Aufbau von
Computergldubigkeit, die Grunderfahrung 12 den Aufbau von Technikfeindlichkeit ver-
hindern helfen.

Kennzeichnend fur die Initiative /niK — Informatik im Kontext [DK11] sind drei Prinzi-
pien fiir die Gestaltung von Informatikunterricht: Orientierung an Kontexten, Orientie-
rung an den GI-Empfehlungen zu Bildungsstandards Informatik und methodische Viel-
falt. Die Orientierung an lebensweltlichen und schiilerbedeutsamen Kontexten ldsst sich
der Grunderfahrung I1 zuordnen. Kompetenzen, die in den GI-Empfehlungen aufgefiihrt
sind, lassen sich allen drei Grunderfahrungen zuordnen (siehe oben). Methodenvielfalt
im Sinne des konstruktivistischen Lernansatzes kann die Kompetenzentwicklung im
Sinne der Grunderfahrung I3 fordern. Ausgearbeitete Beispiele finden sich auf der
Website des Projekts [In12] und als Beilagen zur Fachzeitschrift LOG IN.

Hans Werner Heymann formulierte 1997 sieben Kriterien fiir die Einordnung des Bil-
dungswertes von Unterrichtsfichern: Lebensvorbereitung, Stiftung kultureller Kohérenz,
Weltorientierung, Anleitung zum kritischen Vernunftgebrauch, Entfaltung von Verant-
wortungsbereitschaft, Eintibung in Verstdndigung und Kooperation sowie Stirkung des
Schiiler-Ichs. [He97] [Wi03] Der Versuch von Fachleitern fiir Informatik, diese Kriterien
als MaB fiir den Allgemeinbildungsgrad von Informatikunterricht zu nutzen, fiihrte zu
vier Thesen. [Lu03] Nachfolgend werden die entwickelten Grunderfahrungen des Infor-
matikunterrichts zu den ,,Ludwigsfelder Thesen* in Beziehung gesetzt.

Die Grunderfahrung I1 findet sich in der Begriindung der 1. ,,Ludwigsfelder These* teil-
weise wieder: ,,Die Kenntnis, Anwendung und kritische Reflexion der grundlegenden
Konstruktionsprinzipien von Informatiksystemen dient daher der Lebensvorbereitung
und der Orientierung in einer von diesen Systemen geprigten Welt.” Die Grunderfah-
rung 11 geht dabei vom Phénomen, die 1. ,,Ludwigsfelder These“ von den Konstruk-
tionsprinzipien aus.

Beziehungen eines Aspekts der Grunderfahrung 12 zur 2. ,,Ludwigsfelder These* lassen
sich erkennen: ,,Der Informatikunterricht trigt entscheidend zur Entwicklung der Ler-
nenden zu miindigen Biirgern bei, indem sie erkennen, dass Informatiksysteme von
Menschen gestaltet sind. Sie reflektieren im Unterricht ihre eigenen exemplarischen
Erfahrungen mit der Gestaltung von diesen Systemen.* In der Grunderfahrung 12 werden
die grundlegende Einsicht, dass sich Handlungen tiiberhaupt in Algorithmen und
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Programme tiberfiihren lassen, und die Sinnhaftigkeit von Modellierungen als wesentlich
herausgestellt.

In der 4. ,Ludwigsfelder These” wird der Blick auf Projekte im Informatikunterricht
unter dem Aspekt der Entwicklung von Sozialkompetenz gerichtet und in dem
Zusammenhang auch der Beitrag fiir die Organisation der eigenen Arbeit und lebens-
langes Lernen betont. Dies findet sich in der Grunderfahrung I3 wieder, in der es ganz
allgemein um den Erwerb von Problemldsefihigkeiten geht, zu denen unter anderem die
Bereitschaft und Befdhigung der Zusammenarbeit mit anderen gehort.

In der Begriindung der 3. ,Ludwigsfelder These* wird ausgefiihrt: ,,Insbesondere im
Informatikunterricht erwerben die Lernenden unter Verwendung unterschiedlicher
Paradigmen der Modellierung die Fahigkeit, Ausschnitte aus Alltagssituationen
zielgerichtet abzugrenzen, zu strukturieren und formal zu beschreiben und dariiber zu
kommunizieren.” Modellierung findet sich in den Grunderfahrungen 12 und I3 wieder.
Als Grunderfahrung 12 sollen Schiilerinnen und Schiiler erkennen, dass Modellierung
iiberhaupt moglich und sinnvoll ist, die Grunderfahrung 13 thematisiert Problemldse-
féhigkeiten, die Modellierungstechniken beinhalten.

Zusammenfassend lédsst sich feststellen, dass die Grunderfahrungen und die ,,Ludwigs-
felder Thesen* nicht deckungsgleich sind; sie lassen sich jedoch aufeinander beziehen.

5 Resiimee

Die Konzeption der Grunderfahrungen ldsst sich vom Mathematikunterricht auf den
Informatikunterricht iibertragen. Reflexionen zum Arbeitsergebnis (unter anderem die
Beziige zu den EPA Informatik) machen deutlich, dass die Grunderfahrungen I1, 12 und
13 wirklich von besonderer Bedeutung fiir den Informatikunterricht sind. Sie beschreiben
in kompakter Form den Beitrag der informatischen Bildung an der Allgemeinbildung.
Das Vorgehen in zwei Schritten hat sich als sinnvoll erwiesen. Im ersten Schritt wurden
die Grunderfahrungen als Thesen generiert; es handelte sich um eine begriindete Trans-
ferleistung aus der Mathematik in die Informatik. Im zweiten Schritt konnten die Thesen
verifiziert werden. Das Ubertragen von Arbeitsergebnissen in ein anderes Schulfach ist
garantiert nicht immer sinnvoll. In unserem Fall erhielten wir jedoch ein interessantes
und brauchbares Arbeitsergebnis.
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