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Aufgabe 1
   Igelgrafik

a) Von der Klasse igel soll die Hedge​hog-Klasse abgeleitet werden:

· Objekte dieser Klasse sind klüger als Igel, denn sie können sich die Koordinaten von 100 Punkten merken. 

· Außerdem können sie Blätter, das sind schmale Rauten mit variabler Seitenlänge, zeichnen.

b) Der Hedgehog Jan soll eine Rosette mit 15 Ecken zeichnen und dabei folgendermaßen vorgehen:

· Er geht 60 Pixel (fest vorgegeben in der Methode rosette(...) ) vor, dreht sich um den ent​sprechenden Winkel und merkt sich die Eckpunkte, bis das n-Eck geschlossen ist.

· Anschließend wird jeder Eck​punkt mit jedem anderen ver​bunden, ohne dass eine Linie zweimal ( mit drawLine(...) ) gezeichnet wird.


c) Rita ist ebenfalls ein Hedgehog und zeichnet Bäume. Die Kanten ver​laufen orthogonal zueinander und ihre Länge wird von Stufe zu Stufe halbiert. Unten hängen Blätter der Seitenlänge 6. Ein Baum mit der Anfangskantenlänge 160 und der Tiefe 4 ist im Applet auf Seite 2 dargestellt.

· Geben Sie die rekursive Definition eines solchen Baums an.

· Ergänzen Sie die fehlende Methode baum(...) in der Klasse klausur.

Achtung: 
Der Baum und alle Blätter hängen nach unten!


Aufgabe 2

Baumsortieren

Die Zahlen 33, 20, 13, 17, 72, 3, 64, 79, 21, 80 werden in dieser Reihenfolge in einen geordneten Binärbaum einsortiert.

a) Stellen Sie den sich dabei ergebenden Baum graphisch dar.

b) Notieren Sie eine Klasse baum, die Zahlen vom Typ int in der von der Klasse test benötigten Weise speichern kann.

c) Ergänzen Sie die Methode 

public static void einsortieren


     (int neu, baum b).

Tip: 
Leere Bäume erkennt man daran, dass die Nachfolger null sind, d.h. alle Elemente eines leeren, aber initialisierten Baums sind null.

d) Die Methode 

public statik void ausgeben(baum b)

soll die Zahlen der Größe nach sortiert und durch ein Leerzeichen getrennt aus​geben.

Viel Erfolg!
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Lösung  Aufgabe 1

import java.applet.*;  import java.awt.*;

public class Klausur extends Applet {

  public void init() { setBackground(Color.white);}

  public void warte() {for(int i=1; i<1e6; i++);}

  public void rosette(Hedgehog igel, int Anzahl) {

    for (int i = 1; i <= Anzahl; i++) {

      igel.vor(60); warte();

      igel.drehe(360/Anzahl);

      igel.merkePosition(i);

    }

    for(int k = 1; k <= Anzahl; k++) {

      for(int m = k+1; m <= Anzahl; m++) {

        igel.drawLine(igel.x[k],igel.y[k],igel.x[m],igel.y[m]);

      } warte();

    }

  }

  public void baum(Hedgehog igel, int laenge, int tiefe) {

    if (tiefe > 0) {

      igel.drehe(-45); 

      igel.vor(laenge);

      igel.drehe(45); 

       baum(igel, laenge/2, tiefe - 1);

      igel.drehe(-45);

      igel.vor(-laenge); 

      igel.drehe(90);

      igel.vor(laenge);

      igel.drehe(-45); 

       baum(igel, laenge/2, tiefe - 1);

      igel.drehe(45);

      igel.vor(-laenge); 

      igel.drehe(-45); 

    } else {igel.blatt(6);}

  }

  public void paint(Graphics g) {

    Hedgehog Jan = new Hedgehog(g, 600, 290, 0);

    rosette(Jan, 15);

    Hedgehog Rita = new Hedgehog(g, 250, 10, -90);

    baum(Rita, 160,4);

    g.drawString("fertig!", 445, 280);  

  }

}

Aufgabe 2

class Baum {

  private int  zahl;

  private Baum links, rechts;

  public static void einsortieren (int neu, Baum b) {

    if (b.links == null) {// b ist leer

      b.zahl = neu;

      b.links = new Baum();

      b.rechts = new Baum();

    } else {

      if (neu < b.zahl) {

        einsortieren (neu, b.links);

      } else {

        einsortieren (neu, b.rechts); 

      }

    } 

  }

  public static void ausgeben (Baum b) {

    if (b.links != null) {// b ist nicht leer

        ausgeben(b.links);

          System.out.print(b.zahl+" ");

        ausgeben(b.rechts);

    }

  }

  public static void zeigen (Baum b) {

    zeigen (b, 1);

  }

  public static void zeigen (Baum b, int tiefe) {

    if ( b.links != null ) {

      String tab = "";

      for (int i = 0; i <= 3*tiefe; i++) {

        tab = tab + " ";

      }

      zeigen (b.rechts, tiefe+1);

      System.out.println( tab + b.zahl);

      zeigen (b.links, tiefe+1);

    }

  }

}

class Test {

  public static void main (String args[]) {

    Baum wurzel = new Baum();

    int x;

    for (int i = 1; i < 11; i++) {

      x = (int)(Math.random()*100)+1;

      System.out.println(i+ ": " + x);

      Baum.einsortieren(x, wurzel);

    }

    System.out.println("Der Baum: ");

    Baum.zeigen(wurzel);

    System.out.println("Die Zahlen sortiert-->");

    Baum.ausgeben(wurzel);

    //for (int i = 0; i<1e8; i++){}

  }

}

/*

1: 33

2: 20

3: 13

4: 17

5: 72

6: 3

7: 64

8: 79

9: 21

10: 80

Der Baum:

             80

          79

       72

          64

    33

          21

       20

             17

          13

             3

Die Zahlen sortiert:

 3 13 17 20 21 33 64 72 79 80

*/













class test {





  public static void main (String args[]) {


    Baum wurzel = new Baum();


    int x;


    for (int i = 1; i < 11; i++) {


      x = (int)(Math.random()*100)+1;


      System.out.println(i+ ": " + x);


      Baum.einsortieren(x, wurzel);


    }


    


    System.out.println


      ("Die Zahlen sortiert:");


    Baum.ausgeben(wurzel);





}





ergibt folgende Ausgabe:





1: 33


2: 20


3: 13


4: 17


5: 72


6: 3


7: 64


8: 79


9: 21


10: 80





Die Zahlen sortiert:


 3 13 17 20 21 33 64 72 79 80








import java.applet.*;		import java.awt.*;


class ort { public double x, y, richtung; }


class Igel  {


       Graphics g;


protected ort meinort;


      


public Igel( Graphics f, int x, int y, int r ) {	


	meinort = new ort ();


	g = f;	


	meinort.x = x;	


	meinort.y = y;	


	meinort.richtung =  r * (double) Math.PI / 180;


        }


 void vor( double dx ) ...


 public void drehe( double winkel ) ...


 public void drawLine(int x1, int y1, int x2, int y2)


           {


    	g.drawLine(x1, y1, x2, y2);


           }


}


class Hedgehog extends Igel {	


   // Variablen ...


   public Hedgehog( Graphics g, int x, int y, int r ) ...


    // der Konstuktor fehlt noch


   public void blatt(int n) ...


    // siehe Aufgabe 1a)


   public void merkePosition(int i) ...


   // siehe Aufgabe 1a)


 }


public class Klausur extends Applet {





  public void rosette(Hedgehog igel, int Anzahl) ...


   // siehe Aufgabe 1b)


  public void baum(Hedgehog igel, int laenge, int tiefe) ...


   // siehe  Aufgabe 1c)


  


  public void paint(Graphics g) {


    Hedgehog Jan = new Hedgehog(g, 600, 290, 0);


    rosette(Jan, 15);





    Hedgehog Rita = new Hedgehog(g, 250, 10, -90);


    baum(Rita, 160,4);


    g.drawString("fertig!", 445, 280);	


  }


}
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