Quicksort - 1. Variante


Es werden eine Reihung a und eine INTEGER-Variable n als globale Variablen deklariert. Die INTEGER-Zahlen a[1], a[2], ..., a[n] sind zu sortieren. Das Element a[0] wird nicht genutzt.


Quicksort wird mit der Prozedur Sortieren realisiert. Die wesentliche Anweisung dieser Prozedur ist der Prozeduraufruf Sort(1,n). Dieser bedeutet: Sortiere die Elemente des Indexbereiches von 1 bis n (also alle Elemente).


Die eigentliche Arbeit wird von der lokalen Prozedur Sort geleistet:


PROCEDURE Sort ( l, r : INTEGER );


VAR i, j, x, w : INTEGER;


BEGIN


  i:= l;


  j:= r;


  x:= a[(l + r) DIV 2];


  REPEAT


    WHILE a[i] < x DO INC(i) END;


    WHILE x < a[j] DO DEC(j) END;


    IF i <= j THEN


      w:= a[i];


      a[i]:= a[j];


      a[j]:= w;


      INC(i); DEC(j)


    END


  UNTIL i > j;


  IF l < j THEN Sort(l,j) END;


  IF i < r THEN Sort(i,r) END


END Sort;


Diese Prozedur sortiert die Elemente des Indexbereiches von l bis r ("Teilfolge") in vier Schritten.


1. Schritt: 


Die Werte von l und r werden in i und j kopiert.


2. Schritt:


Es wird ein Element x der Teilfolge ausgewählt ("Trennelement"). Prinzipiell eignet sich jedes Element der Teilfolge als Trennelement. Hier wird das Element genommen, das bei einer ungeraden Anzahl von Elementen in der Mitte steht. Bei einer geraden Anzahl von Elementen ist es das Element links von der Mitte. 


3. Schritt:


Mit der REPEAT-Anweisung wird Folgendes erreicht: Nachdem sie abgearbeitet ist, befinden sich alle Elemente der Teilfolge, die kleiner als x sind, links von x. Alle Elemente, die größer als x sind, befinden sich rechts von x. Das Trennelement x steht also an der richtigen Stelle. 


Die Anweisungsfolge der REPEAT-Anweisung besteht aus zwei WHILE-Anweisungen und einer IF-Anweisung:


In der ersten WHILE-Anweisung wird i so lange vergrößert, bis ein Element a[i] gefunden wurde, das nicht kleiner als das Trennelement x ist. Dieses Element a[i] steht - in Bezug auf x - auf der falschen Seite.


In der zweiten WHILE-Anweisung wird j so lange verkleinert, bis ein Element a[j] gefunden wurde, das nicht größer als das Trennelement x ist. Dieses Element a[j] steht - in Bezug auf x - auf der falschen Seite. 


In der IF-Anweisung werden (falls i <= j gilt) die Werte der Elemente a[i] und a[j] getauscht, i wird vergrößert und j wird verkleinert. Die REPEAT-Anweisung wird verlassen, wenn für die beiden Indizes i > j gilt.	�"In diesem Fall befindet sich der linke Index i rechts vom rechten Index j."


4. Schritt:


Die Prozedur Sort wird zweimal rekursiv aufgerufen, und zwar für die Elemente des Indexbereiches von l bis j ("linke Teilfolge") und für die Elemente des Indexbereiches von i bis r ("rechte Teilfolge"). Die Bedingungen l < j bzw. i < r sichern, dass die entsprechende Teilfolge aus mindestens zwei Elementen besteht.


