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INHALT

ZUM THEMA

Standards in der informatischen Bildung

Die Vorstellung, dass informatische Bildung fiir alle
Schiilerinnen und Schiiler Deutschlands eine Selbstver-
standlichkeit wire, ist faszinierend. Doch was zeichnet
jemanden aus, der informatisch gebildet ist? Vor allem
aufgrund der PISA-Befunde hat in Deutschland die Dis-
kussion dariiber begonnen, welche Bildungsstandards
Schiilerinnen und Schiiler mindestens aufweisen miissen,
um ohne Schwierigkeiten ins Berufsleben treten und
ihre kiinftige Position im gesellschaftlichen Leben finden
zu konnen. Fiir das Unterrichtsfach Informatik sind sol-
che Standards noch nicht formuliert worden. Wenn aller-
dings — wie hier in LOG IN auch seit Jahren vertreten —
die Beherrschung grundlegender Methoden und Werk-
zeuge der Informatik zu den unverzichtbaren Kultur-
techniken gehort, dann miissen solche Mindeststandards
eindeutig beschrieben und zur Diskussion gestellt wer-
den. Mit diesem Heft wird die Diskussion dazu angeregt.

Das Titelbild zum Thema wurde von Jens-Helge Dahmen, Berlin, fir LOG IN gestaltet.
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EDITORIAL

Vom Input zum Ouftput

Um 1650 herum erschien ein
Lehrbuch mit dem Titel ,,Poetischer
Trichter — Die Teutsche Dicht- und
Reimkunst, ohne Behuf der lateini-
schen Sprache, in VI Stunden einzu-
gieBen®“. Dem Autor Georg Philipp
Harsdorffer, der 1607 in Niirnberg
geboren wurde und dort 1658 starb,
war zu jener Zeit sicherlich nicht be-
wusst, dass er damit ein didaktisches
Instrument geschaffen hatte, das
heute noch bekannt ist: den Niirn-
berger Trichter. Zwar wird dieser
Trichter heutzutage als anriichig an-
gesehen, wer aber in die Schulen und
Hochschulen schaut, wird ihn dort
immer noch entdecken.

Fakten und Sachinformationen ste-
hen bislang im Mittelpunkt aller
Rahmenpléne, deren ,,Stoff einge-
halten werden muss — gleichgiiltig, ob
er nur Lehr- oder Lernstoff genannt
wird. Auf etlichen hundert Seiten
wird den Lehrenden vorgeschrieben,
welchen ,,Stoff* sie bis wann zu un-
terrichten haben. Und vermittelt
wird dieser ,,Stoff“ durch eine Me-
thodik, die aus Lehrervortrag (in den
Hochschulen wird dies ,,Vorlesung*
genannt), einigen Arbeitsblittern
(,,Info-Texte* in den Hochschulen)
und — als Glanzpunkt des methodi-
schen Repertoires der Lehrenden —
aus fragend-entwickelnden Unter-
richtssequenzen (,,Colloquien“ an
Hochschulen) besteht. Danach wird
abgepriift, ob dieser ,,Stoff* sich auch
noch in den Gehirnen der Lernenden
befindet.

Erst, als durch TIMSS und PISA
deutlich wurde, dass mit dieser In-
put-Steuerung die deutschen Schii-
lerinnen und Schiiler gerade noch
die Leistungen erbringen, wie sie
Gleichaltrige in der ungarischen
Steppe erreichen, wurden die Bil-
dungsprobleme in  Deutschland
auch fiir die Offentlichkeit sichtbar.

Wie es bei Politikern so iiblich ist,
setzte erst einmal eine rege Reiseti-
tigkeit in die PISA-Siegerstaaten ein,
und dann setzte man eine Kommissi-
on ein. Unter der Leitung von Profes-
sor Eckhard Klieme vom Deutschen
Institut fiir Internationale Padagogi-
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sche Forschung (DIPF) entstand eine
Expertise ,,Zur Entwicklung nationa-
ler Bildungsstandards*, die im Febru-
ar 2003 in Berlin vorgestellt wurde.
Ein Kernpunkt dieser Expertise war
die Feststellung, dass in allen Lén-
dern, die bessere PISA-Ergebnisse
als Deutschland aufzuweisen haben,
nicht der ,,Stoff* im Mittelpunkt des
Unterrichts steht, sondern die Orien-
tierung am Ergebnis des schulischen
Lernens — sozusagen eine Output-
Orientierung. Das bedeutet, dass vom
gewiinschten Ergebnis her gedacht
und geplant wird.

Dieser Ansatz ist allerdings nicht
zu vergleichen mit den Formulierun-
gen operationalisierter Lernziele, wie
sie — vor allem ausgelost durch die
Arbeiten von Robert Mager und
Christine Moller — am Ende der 60er-
Jahre des vorigen Jahrhunderts auf-
kamen. Vielmehr werden Bildungs-
standards formuliert, die als Mindest-
standards von allen Schiilerinnen und
Schiilern durch entsprechende Auf-
gaben, wie sie in den PISA-Tests ein-
gesetzt wurden, nachzuweisen sind.
Diese Mindeststandards sind so kon-
kret beschrieben, dass sie wiederum
in Aufgaben umgesetzt und iiberpriift
werden konnen. Doch Aufgaben wie
beispielsweise ,,Nenne drei deutsche
Dichter einschlieBlich ihrer Geburts-
und Todesjahre* gibt es dabei nicht.
Vielmehr wird zum Beispiel — dhnlich
wie bei den PISA-Tests — die Aufgabe
gestellt, einen Text iiber Graffiti zu
lesen und anschlieend — aus dem er-
forderlichen Lese- und Sachver-
stdndnis heraus — zu begriinden, was
fiir oder gegen solche Bilder spricht.

Beim Formulieren solcher Bil-
dungsstandards werden allgemeine
Bildungsziele aufgegriffen, und es
wird festgelegt, welche Kompeten-
zen die Schiilerinnen und Schiiler
bis zu einer bestimmten Jahrgangs-
stufe mindestens erworben haben
sollen. Diese Kompetenzen werden
so unmissverstindlich beschrieben,
dass sie in Aufgabenstellungen —
dhnlich wie in dem oben genannten
Beispiel — umgesetzt und mithilfe
von Testverfahren erfasst und iiber-

prift werden konnen. Mit dem
Kompetenz-Begriff soll vor allem
ausgedriickt werden, dass Bildungs-
standards keine ,,Stoff“-Listen sind,
sondern Handlungsanforderungen,
denen die Lernenden in ihrer Le-
benswelt ausgesetzt sind und sein
werden. Zugleich sollen die Bil-
dungsstandards aber nicht den Frei-
raum fiir innerschulische Planun-
gen einengen. Vielmehr sollen die
alten umfangreichen Lehrpline
und Rahmenrichtlinien auf Kern-
curricula begrenzt werden.

Im Ubrigen wird in der Klieme-
Expertise ausdriicklich betont, dass
Bildungsstandards weder Zentral-
prifungen noch Schul-Rankings
rechtfertigen! Was die Schulbiiro-
kratie allerdings daraus macht,
scheint wieder auf einem anderen
Blatt zu stehen. Hingegen soll mit
den Bildungsstandards — verstdnd-
lich und auf die wesentlichen Bil-
dungsziele ausgerichtet - eine
Grundlage geschaffen werden, an
der sich alle Lehrkréfte, aber auch
die Lernenden und deren Eltern
orientieren konnen.

Bisher sind Bildungsstandards
nur Gegenstand der Diskussion im
Deutsch- und Mathematikunter-
richt, im fremdsprachlichen und na-
turwissenschaftlichen  Unterricht.
Der Informatikunterricht wurde
ausgeklammert. Doch wenn - wie
die Gesellschaft fiir Informatik be-
tont — Deutschland wieder erstklas-
sig werden soll, dann darf die infor-
matische Bildung nicht fehlen! Mit
dem vorliegenden Heft soll diese
Diskussion deshalb in LOG IN auf-
gegriffen werden. Die gewohnte
Gewichtung der einzelnen Rubri-
ken hat sich in diesem Heft aller-
dings verschoben, da die Diskussi-
on erst am Anfang steht und viel-
fach die praktischen Erfahrungen
fehlen. Deshalb sind auch alle Le-
serinnen und Leser aufgerufen, sich
an diesem Entwicklungsprozess zu
beteiligen!

Steffen Friedrich
Bernhard Koerber
Hermann Puhlmann
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BERICHTE

Intensive
Kooperation

4. bundesweite Fachleitertagung
Informatik

Im Jahr 2002 fand die erste bun-
desweite Fachleitertagung Informa-
tik als eintdgige Veranstaltung im
Studienseminar Hamm statt. In den
Jahren 2003 und 2004 folgten je-
weils dreitdgige Veranstaltungen im
pidagogischen Landesinstitut
Brandenburg in Ludwigsfelde bzw.
in der Reinhardswaldschule in
Fuldatal bei Kassel (vgl. u.a. auch
LOG IN, Nr. 124 (2003), S. 33). Zur
nunmehr vierten bundesweiten
Fachleitertagung vom 20. bis 22.
Juni 2005 trafen sich wieder zwan-
zig Fachleiterinnen und Fachleiter
aus ganz Deutschland in der ver-
kehrstechnisch giinstig gelegenen
Reinhardswaldschule.

Vorbereitung

Ein Team von Fachleiterinnen
und Fachleitern plant, organisiert
und fiihrt die Tagungen durch. Die
Themen werden einige Monate im
Voraus per E-Mail-Abstimmung
von allen Teilnehmerinnen und
Teilnehmern aus einer Vielzahl
mehrerer Themen ausgewdihlt. Sie
sind an relevanten Fragestellungen
der Fachseminararbeit orientiert,
weswegen sich die Teilnahme an
den Tagungen stets lohnt. In diesem
Jahr wurden die beiden Themen
»Gestaltung von Fachseminarsit-
zungen und ,,Alternative Moglich-
keiten fiir den Einstieg in die Ob-
jektorientierung in der Sekundar-
stufe II“ bearbeitet.

Arbeit

Die Arbeitsgruppe von Birbel
Kibben beschiftigte sich mit der
methodischen Gestaltung von Fach-
seminarsitzungen. In einer Uber-
sicht wurden zunéchst vollig unter-
schiedliche Methoden fiir Unter-
richt und Ausbildung zusammenge-
stellt, nach funktionalen Gesichts-
punkten gruppiert und mit konkre-
ten Themen und Inhalten der Fach-
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seminararbeit untersetzt. Zum The-

ma ,,Middchen im Informatikunter-
richt — theoretische Reflexion und
praktische Maflnahmen* plante die
Arbeitsgruppe anschlieBend eine
Fachseminarsitzung, wobei geeigne-
te Methoden ausgewéhlt und in die
Planung einbezogen wurden.

Der methodische Schwerpunkt
»Rollenspiele im Informatikunter-
richt“ wurde in der Arbeitsgruppe
von Gerhard Rohner bearbeitet.
Neben Rollenspielen im piddagogi-
schen Sinn, die beispielsweise zur
Auseinandersetzung mit Konflikt-
und Verhaltenssituationen (z. B.
Datenschutz und Legitimation des
Faches Informatik) eingesetzt wer-
den, gibt es Rollenspiele im enge-
ren informatischen Sinn, bei denen
die Spielerinnen und Spieler z. B.
die Rolle von Objekten, Methoden-
aufrufen oder Elementen von Da-
tenstrukturen einnehmen. Die Ar-
beitsgruppe probierte einige Rol-
lenspiele aus, reflektierte sie aus di-
daktischer Sicht und stellte die Er-
fahrungen und Analysen in einer
Prédsentation zusammen. Besonde-
ren Eindruck hinterlie3 das Rollen-
spiel ,,.Bankautomat“ zur Einfiih-
rung in die objektorientierte Sicht-
weise, weil es eine methodische Al-
ternative zum Einstieg in das der-
zeit fachdidaktisch bedeutsame
Thema der objektorientierten Mo-
dellierung darstellt.

Unter der Leitung von Monika
Seiffert befasste sich die dritte Ar-
beitsgruppe mit der inhaltlichen
und methodischen Gestaltung des
Fachseminars Informatik, und zwar
exemplarisch am Themenbereich
der Objektorientierung. Die Er-

Die Reinhards-
waldschule
bietet eine
Arbeitsatmo-
sphiire in einer
erholsamen
und idyllischen
Umgebung.

Foto: Reinhardswaldschule

schlieBung des Themas erfolgte un-
ter den Aspekten

> Objektorientierung in den Lehr-
pléanen,

> konkrete Beispiele fiir Unter-
richtssequenzen,

> Begriffsbildung und Sprechweise,

> Zugangsarten zur Objektorien-
tierung,

> Modellierung,

> Programmiersprachen,

> Entwicklungsumgebungen

> und praktische Arbeit der Refe-
rendarinnen und Referendare.

Fiir die Behandlung des Themas
wurden anschlieend zwei alterna-
tive Sequenzen fiir die Arbeit im
Fachseminar entworfen. Dabei wur-
den auch mogliche Konsequenzen
aus den oft zu beobachtenden fach-
lichen Defiziten der Referendarin-
nen und Referendare erortert.

Die Ergebnisse der Arbeitsgrup-
pen wurden im Plenum vorgestellt,
diskutiert und in einem BSCW-Be-
reich abgelegt, damit Fachleiterin-
nen und Fachleiter, die nicht teil-
nehmen konnten, auch von den Er-
gebnissen profitieren konnen.

Erfahrungsaustausch

Viel Zeit wurde auch darauf ver-
wendet, sich iiber den Stand des In-
formatikunterrichts, der Umstruk-
turierung der Lehrerausbildung in
der ersten Phase sowie der Organi-
sation des Referendariats in den je-
weiligen Bundesldndern auszutau-
schen. Dabei wurde deutlich, dass
sich die Verhiltnisse in den Bun-
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desldndern erheblich unterschei-
den. So haben einige Bundesldnder
Informatik als Pflichtfach in der Se-
kundarstufe I eingefiihrt, in ande-
ren wird nur eine in den Fachunter-
richt integrierte informationstech-
nische Grundbildung geboten. Fiir
die erste Phase werden zum Teil
Bachelor/Master- oder modulari-
sierte Studiengénge bzw. klassische
Studiengédnge mit Staatsexamen an-
geboten. In einigen Bundesldndern
wird von den Einstellungsterminen
November/Mai auf August/Februar
gewechselt, in anderen wird der
Wechsel in umgekehrter Richtung
vorgenommen.

Auch bei der Fachseminarzeit
gibt es erhebliche Unterschiede.
Die Spanne reicht von vierzehnti-
gig jeweils zwei Unterrichtsstunden
bis zu wochentlich drei Zeitstun-
den. Was im Zeichen des Bildungs-
foderalismus alles moglich ist und
praktiziert wird, hat wohl alle Teil-
nehmerinnen und Teilnehmer tiber-
rascht. Wie unter diesen Bedingun-
gen die Zielsetzung des Bologna-
Prozesses auch in der zweiten Pha-
se der Lehrerausbildung erreicht
werden kann, ist fraglich.

Ausklang und Ausblick

Bei einer arbeitsintensiven drei-
tdgigen Tagung darf die Entspan-
nung nicht zu kurz kommen. Am
ersten Abend wurde daher eine
Wanderung entlang der Fulda un-
ternommen mit kommunikativem
Hohepunkt auf der Uferterrasse
des Restaurants ,,Graue Katze“.
Das per Beamer auf die Leinwand
projizierte Fuflballspiel Deutsch-
land gegen Argentinien war am
nédchsten Abend Hohepunkt fiir die
FuBlball-Interessierten.

Im kommenden Jahr wird die
bundesweite Fachleitertagung vom
21. bis 23. Juni 2006 wieder in der
Reinhardswaldschule stattfinden.
Interessierte Fachleiterinnen und
Fachleiter fiir Informatik konnen
sich von Dr. Ludger Humbert (E-
Mail:  humbert@seminar.ham.nw
.schule.de) in eine Mailingliste ein-
tragen lassen, iiber die die Informa-
tionen zur nédchsten Tagung verteilt
werden.

Gerhard Rohner
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Ein europdisches
Forum

Internationale
Fachdidaktik-Tagung
»Informatics in Secondary Schools
— Evolution and Perspectives®
in Klagenfurt

Die informatische Bildung in Eu-
ropa stand vom 30. Mirz bis 1.
April 2005 im Mittelpunkt: Das In-
stitut fiir Informatik-Systeme der
Universitdt Klagenfurt veranstalte-
te zu dieser Zeit die internationale
Fachdidaktik-Tagung ISSEP (Infor-
matics in Secondary Schools — Evo-
lution and Perspectives). Die aus
Anlass des zwanzigjdhrigen Beste-
hens der Schulinformatik in Oster-
reich konzipierte Tagung entwickel-
te sich zu einem breiten europi-
ischen Forum und ermdéglichte so
den fachdidaktischen Dialog zwi-
schen Lehrenden an Schulen und
an Universititen sowie Curricu-
lums-Verantwortlichen in Ministe-
rien iiber Lander-, Sprach- und Kul-
turgrenzen hinweg.

Zwanzig Jahre Informatikunterricht:
Bestandsaufnahme und Ausblick

_ Zwanzig Jahre Informatik an
Osterreichs Allgemeinbildender

hoherer Schule (AHS) waren An-
lass, im Friithjahr dieses Jahres eine

internationale Tagung zur Fachdi-
daktik Informatik zu veranstalten.
Diese sollte sowohl dem Bedarf ei-
ner Standortbestimmung des Schul-
fachs Informatik als auch der Be-
ziehung zwischen Bildungsinhalten
dieses Fachs und zunehmender In-
formationstechnologie in der Schu-
le Rechnung tragen. Die Bemiihun-
gen um einen europdischen Bil-

dungsraum gemeinsam mit der
jingst erfolgten Erweiterung der
EU stellten eine weitere Motivati-
on dar, nicht nur nationale Erfah-
rungen auszutauschen.

Der erste Tag war einem Riick-
blick auf das vergleichsweise junge
Unterrichtsfach  Informatik mit
Beitrdagen gewidmet, die einen geo-
grafischen und fachlichen Bogen
von Grofbritannien bis Russland

spannten. Dabei kamen Aspekte

des Informatikunterrichts unter
dem Gesichtspunkt der histori-
schen Entwicklung nicht zu kurz.
Erginzend dazu gab es Vortrige
mit Bezug auf Unterrichtsaspekte
wie beispielsweise der Einbringung
von Ethik in den Fachunterricht
oder die Umsetzung von gruppen-
zentriertem Lernen.

Die Eroffnung des zweiten Kon-
ferenztags durch eine eindrucksvol-
le Keynote von Jiirg Nievergelt be-
schiftigte sich mit langlebigen Kon-
zepten guten Informatikunterrichts.
Weiterfiihrende Vortrdge zeigten
anhand konkreter Beispiele, wie
anspruchsvolle Inhalte schiilerge-
recht vermittelt und wie zentrale
Informatik-Konzepte in Verbin-
dung mit anwendungsorientierten
IKT-Kompetenzen unterrichtet
werden kénnen. Dieser Spannungs-
bogen wurde auch am Abend nicht
ganz losgelassen. Erich Neuwirth
(Universitdt Wien) servierte anldss-
lich des festlichen Abendessens im
Schloss Mageregg informatisch-mu-
sikalische Uberraschungen.

Der letzte Tag der ISSEP legte
den Fokus auf das Thema E-Learn-
ing in der schulischen Gegenwart
und Zukunft und auf daraus resul-
tierende organisatorische Rahmen-
bedingungen.

Fiinf Tutorials, die sich mit Fragen
rund um E-Learning beschiftigten,
sowie eine Spezialsitzung zur Cur-
riculums-Entwicklung in technischen
Schulen rundeten das Programm ab.
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Da Schule kein geschlossenes Sys-
tem sein sollte, fand am Abschluss-
tag noch eine Podiumsdiskussion
zwischen Vertretern aus Wirtschaft,
Wissenschaft und Schule iiber Er-
wartungshaltungen und Realisie-
rungsmoglichkeiten statt. Doch so
interessant die Diskussion verlief,
die klare Abgrenzung der Informati-
ons- und Kommunikationstechnolo-
gie zur Informatik blieb, wie fast er-
wartet, doch offen. Immerhin ist be-
merkenswert, dass seit der Lehrplan-
reform im Jahr 2000 im 6sterreichi-
schen Schulsystem von vier Kultur-
techniken gesprochen wird: Lesen,
Schreiben, Rechnen und die Suche
und Aufbereitung von Informatio-
nen.

Nachlese

Die Beitrige zur ISSEP erschie-
nen aufgeteilt auf zwei Tagungsbén-
de, und zwar unter den Titeln From
Computer Literacy to Informatics
Fundamentals und Innovative Con-
cepts for Teaching Informatics:
Mittermeir, R. (Hrsg.): From Computer Liter-
acy to Informatics Fundamentals. Internatio-
nal Conference on Informatics in Secondary
Schools — Evolution and Perspectives, ISSEP
2005. Reihe ,,LNCS - Lecture Notes in Com-

puter Science®, Band 3422. Berlin; Heidelberg:
Springer-Verlag, 2005.

Micheuz, P; Antonitsch P; Mittermeir R.
(Hrsg.): Innovative Concepts for Teaching In-
formatics. Informatics in Secundary Schools —
Evolution and Perspectives, ISSEP 2005. Wien:
Verlag Carl Ueberreuter, 2005.

Im Ubrigen fanden die gelunge-
nen Zeichnungen des Kirntner Ka-
rikaturisten Christian Berger, von
denen hier zwei wiedergegeben
werden (siehe vorige Seite), grolen
Anklang bei den Teilnehmern.

Der Erfolg der Tagung ist nebst
dem internationalen Programmko-
mitee und den Vortragenden dem
Klagenfurter Informatik-Didaktik-
Team und Dr. Anton Reiter, dem
engagierten Schirmherrn der Ta-
gung im bm:bwk, dem Osterreichi-
schen Bundesministerium fiir Bil-
dung, Wissenschaft und Kultur, zu-
zuschreiben. Thm und allen Sponso-
ren der Veranstaltung gilt besonde-
rer Dank.

Weitere Informationen gibt es
auf den Internet-Seiten der Tagung:
http://issep.uni-klu.ac.at/

Peter Micheuz

Umfassender
Masterplan

eEducation Masterplan
in Berlin eingefiihrt

Wenn Deutschland wieder erst-
klassig werden soll, dann miissen
die Informations- und Kommunika-
tionstechnologien zweifellos ein
Grundbestandteil des schulischen
Lebens sein. Doch das Ausstatten
von Schulen mit Hard- und Soft-
ware reicht bei Weitem nicht aus,
um alle Schiilerinnen und Schiiler
fit fiir die Zukunft zu machen.

Mit dem eEducation Masterplan
Berlin hat zum ersten Mal ein Bun-
desland einen Gesamtplan in Kraft
gesetzt, in dem Ziele, Strategien
und Handlungsfelder fiir den Ein-
satz digitaler Medien in allen Bil-
dungseinrichtungen und fiir alle an
Bildungsprozessen Beteiligte be-
schrieben werden.

eEducation

Mit diesem Masterplan soll die
Qualitidt des Lernens in der schuli-
schen und auBerschulischen Bildung
mithilfe des Einsatzes von Informa-
tions- und Kommunikationstechnik
deutlich verbessert werden. Einer-
seits werden klassische Lehr- und
Lernformen durch individuelle For-
men des Lernens ergidnzt. Anderer-
seits werden aber auch die Voraus-
setzungen dafiir geschaffen, dass alle
Beteiligten die Kompetenz erhalten,
selbststidndig und zielgerichtet digi-
tale Medien nutzen zu konnen. Der
Masterplan umfasst deshalb Aussa-
gen zu folgenden Punkten:

> I'T-Kompetenzprofile als Mindest-
standards fiir alle Lernenden,

> sich daraus ergebende IT-Anfor-
derungsprofile fiir das pidagogi-
sche Personal einschlieBlich des
Leitungspersonals (!) in Schulen
und Schulaufsicht,

> ein sich daraus wiederum erge-
bendes Fortbildungskonzept fiir
das padagogische Personal,

> entsprechende  Strukturmodelle
fir den Einsatz und die effiziente
IT-Nutzung im Bildungsbereich
einschlielich Modelle zur Nut-
zung von Lernplattformen und
zur Erarbeitung erforderlicher
Inhalte,

> Modelle fiir die technische Infra-
struktur einschlieBlich ihrer Ver-
netzung, einer angemessenen IT-
Ausstattung und IT-Betreuung.

Doch
gerade in
einem
sich der-
art dyna-
misch ent-
wickeln-
den Be-
reich wie
demjeni-
gen der T
IT ist eine e
standige
Anpassung
an neue
Gegebenheiten eine Grundvoraus-
setzung. Deshalb unterliegt die
Umsetzung des Masterplans einem
permanenten Kontroll-Zyklus, wie
ihn der amerikanische Wirtschafts-
wissenschaftler W. Edwards De-
ming als Grundlage zielorientierten
Handelns formuliert hat: PDCA -
plan (planen) — do (durchfithren) —
check (tiberpriifen) — act (handeln,
z. B. auswerten, verbessern, stan-
dardisieren). Insoweit ist der Mas-
terplan als Prozess zu verstehen,
der sich in einer bestdndigen Fort-
entwicklung befindet.

Mit Beginn des Schuljahrs 2005/
2006 werden bereits an rund hun-
dert Pilotschulen in Berlin erste
Teile des Masterplans umgesetzt
und erprobt. Ziel ist, bis zum Jahr
2010 alle Bildungseinrichtungen
Berlins in die MaBnahmen einge-
bunden zu haben.

Zu erhalten ist der eEducation
Masterplan als PDF-Datei unter
http://www.sensjs.berlin.de/
eEducation/

e s

Bildungfir Beclin

W Ee—

Nikolai Neufert
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Digitaler
Medienumbruch

Projekt ,Informatikunterricht
im digitalen Medienumbruch®
an der Universitéit Siegen

Die Deutsche Forschungsgemein-
schaft (DFG) fordert erstmals ein
Projekt ,Informatikunterricht im
digitalen Medienumbruch®, das der
Didaktik der Informatik zuzuord-
nen ist. Ziel ist die Entwicklung
von Unterrichtsmodellen, Lernma-
terialien und Bildungsstandards fiir
das Fach Informatik.

Digitaler Medienumbruch

Aus der Arbeitshypothese, dass
es Medienumbriiche gibt (vgl. SFB/
FK 615), folgt, dass diese dort be-
sonders gut erforschbar sein miis-
sen, wo sie erzeugt werden. Inner-
halb der Informatik bilden die Di-
daktik der Informatik und das E-
Learning zwei Fachgebiete, die auf-
grund ihrer Schnittstellen zu Medi-
en-, Sozial- und Ingenieurwissen-
schaften solche vernetzten For-
schungsgegenstinde erfolgreich
analysieren und strukturieren kon-
nen. Erforscht werden Strukturier-
barkeit und Digitalisierbarkeit von
Bildungsangeboten (vgl. Tabelle
oben rechts).

Der Film l6ste den analogen Me-
dienumbruch zu Beginn des 20.
Jahrhunderts aus und das Internet
den digitalen Medienumbruch im
Ubergang zum 21. Jahrhundert. Der
digitale Medienumbruch wird als
Ursache eines digitalen Generati-
onsproblems gesehen. Dariiber hin-
aus existieren eine weltweite Be-
nachteiligung ganzer Regionen (di-
gital divide genannt) und ein eben-
falls regional gepriagter Unter-
schied in der Medienkompetenz
der beiden Geschlechter.

Die Forschungsergebnisse sollen
sich auf drei inhaltliche Schwer-
punkte konzentrieren:

> (A) Strukturen des Internet,

> (B) Kommunikationsbeziehun-
gen im Internet und

> (C) Informationssicherheit im
Internet.
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Grob- Feinstruktur des Teilprojekts
struktur a b o Struktur
des Teil- - : :
projektls Berufsfeld- Geschlechter- | kultureller des .
spezifik spezifik Kontext Projekts
1 1.a 1.b 1.c »Informa-
Anforde- A.nwendungs- Gestaltungs- A]Itags- tl.k;lm!er-
rungen profile und kriterien erfahrungen richt im
Kompetenzen digitalen
Medien-
2. *L 1 . 4 . umbruch®.
Angebote | Ziele und Zugénge und | Zugange und
Inhalte Methoden Lebensweltbezug
2.a Informatikunterricht
2.b E-Learning
3. 3.a 3.b 3.c
Evaluation | PISA-ltems PISA-Items Vorbereitung der
far fir Geschlech- | Internationali-
Kompetenzen | terzugang sierung

In einem ersten Schritt sind die
kognitiven und konstruktivistischen
Anforderungen der Mediensysteme
in allen drei Schwerpunkten zu un-
tersuchen. Darauf aufbauend ist die
Strukturierbarkeit und Digitalisier-
barkeit von Bildungsangeboten in
diesen Schwerpunkten zu erfor-
schen. Die Evaluation der Bil-
dungsangebote erfolgt projektbe-
gleitend.

Priifkriterium ist, ob die Lernen-
den mit dem erworbenen Wissen ty-
pische Problemstellungen der Wis-
sensgesellschaft 16sen konnen. Dafiir
werden Bildungsangebote und Test-
aufgaben nach dem PISA-Muster zu
deren Evaluation entwickelt.

Die Testaufgaben werden aus ei-
nem Kompetenzstufenmodell (KSM)
der informatischen Bildung abgelei-
tet, das als Bestandteil der Theorie
der Didaktik der Informatik entwor-
fen und schrittweise verfeinert wird.
Es existieren erste Vorschldge fiir
ein KSM der informatischen Bil-
dung, die im Projekt aufgegriffen
und auf ihre Tragféhigkeit beziiglich
der theoretischen Fundierung und
praktischen Anwendbarkeit iiber-
priift bzw. bei Bedarf weiterentwi-
ckelt werden.

Dariiber hinausgehend entstehen
Bildungsempfehlungen und -stan-
dards fiir die ausgewihlten Ziel-
gruppen, und zwar:

> fiir den Informatikunterricht von
Schiilerinnen und Schiiler in
Jahrgangstufe 11 und

> fiir das E-Learning von Berufsti-
tigen im Altersspektrum von 30
bis 40 Jahren.

Der Schritt in die Praxis

Lehrerinnen und Lehrer fordern
Unterrichtsbeispiele, die ihnen da-
bei helfen, die neuen Erkenntnisse
in die Schulpraxis zu iberfithren.
Solche Unterrichtsbeispiele setzen
sich zusammen aus:

1. Kompetenzkatalogen (Bildungs-
zielen),

2. Lernstoff (Bildungsinhalte),

3. Unterrichtsverlaufsbeschrei-
bungen,

4. Lerngegenstandsprisentationen,
die auch multimediale Elemente
enthalten konnen,

5. Lernmaterialien fiir die indivi-
duelle Wissenskonstruktion und
-exploration durch Lernende,

6. Aufgaben, die aus Aufgabenklas-
sen abgeleitet werden konnen,

7. Lernerfolgskontrollen (Testauf-
gaben).

Es hat sich ein Stufenkonzept der
empirischen Erprobung von Unter-
richtsbeispielen bewéhrt. Die erste
Stufe sieht regionale Kooperatio-
nen mit Schulen vor, die interessiert
an innovativen Modellversuchen
sind. In Workshops sollen die erfor-
derlichen Weiterentwicklungen der
Unterrichtsbeispiele  (Riickkopp-
lung zum Entwurf) diskutiert und
konzipiert werden, um den wissen-
schaftlichen Reifegrad zu erhohen.
In einer zweiten Stufe werden die
Unterrichtsbeispiele publiziert und
mit netzbasierten schriftlichen Be-
fragungen in einem erweiterten Ko-
operationskreis, der sich aufgrund
des gemeinsamen Interesses am
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Thema Zweiter Medienumbruch bil-
det, diskutiert und erprobt. Die an-
schlieBende Uberarbeitungsphase
beriicksichtigt typischerweise die
Modularisierung und Integration
der Unterrichtsbeispiele in regiona-
le Rahmenpléne und liefert Hypo-
thesen tiber mogliche Bildungsstan-
dards.

Testeinheiten

Der PISA-Prozess eignet sich be-
sonders fiir die Evaluation der in-
formatischen Bildung, hier in Form
von Informatikunterricht und E-
Learning, da kein gemeinsames
Kerncurriculum vorliegen muss.
Das Fehlen eines solchen Kerncur-
riculums charakterisiert die aktuel-
le Situation der Informatikausbil-
dung in allgemeinbildenden und
beruflichen Schulen sowohl natio-
nal wie auch international. Trotz-
dem sind einheitliche Testaufgaben
zu entwickeln, deren Losung Auf-
schluss dariiber gibt, wie erfolg-
reich und aktiv die Lernenden am
gesellschaftlichen Leben teilhaben
konnen. Puhlmann begriindete fiir
die informatische Bildung die Kom-
petenzklassen ,,Anwendung”, ,,Ge-
staltung* und ,,Entscheidung* (vgl.
Puhlmann, 2003). Diese Einteilung
passt zu den o. g. Schwerpunkten A
bis C.

Jede Testeinheit besteht im
PISA-Prozess aus einem Sachkon-
text (Stimulusmaterial) und mehre-
ren Fragen, die sich auf diesen
Sachkontext beziehen und mog-
lichst Kompetenzen verschiedener
Kompetenzklassen erfordern. Fiir
den Evaluationsstart werden zu je-
dem Schwerpunkt A bis C je zwei
solcher Testeinheiten fiir den Infor-
matikunterricht und den E-Learn-
ing-Bereich entwickelt und erprobt.
Da beim Kompetenzstufenmodell
nicht von gesicherten Erfahrungen
mit nationalen oder internationalen
Studien zur Informatik ausgegan-
gen werden kann, muss ein mehr-
stufiges Auswahlverfahren fiir die
Testeinheiten stattfinden. Dabei
kann so vorgegangen werden, dass
nach einem Evaluationsdurchlauf
die erfolgreichen Testeinheiten bei-
behalten werden und die schwa-
chen ausgetauscht werden. Eine
Testeinheit gilt als erfolgreich,
wenn sie unterschiedliche Kompe-
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tenzklassen klar trennen kann und
die Kompetenzstufe von Experten
bestétigt wird.

Es liegen bisher viele Vermutun-
gen, aber kaum empirisch gesicher-
tes Wissen dariiber vor, wie Schiile-
rinnen und Schiiler der Sekundar-
stufe den digitalen Medienumbruch
im téglichen Leben wahrnehmen.
Vermutet wird, dass dieses fehlende
Wissen eine der Ursachen dafiir ist,
dass der Informatikunterricht so
konzipiert wurde, dass er von Mid-
chen tiiberproportional abgewdihlt
wird. Da Medienberufe von Frauen
gut angenommen werden, vermu-
ten wir, dass die enge Beziehung
zwischen digitalen Medien und In-
formatik nicht ausreichend wahrge-
nommen wird.

Bevor also Unterrichtsbeispiele
zielgruppengerecht entwickelt wer-
den konnen, ist das empirische Feld
zu erkunden. Da die Unterrichts-
beispiele in der Sekundarstufe II
eingesetzt werden sollen, bieten
sich fiir die schriftliche Befragung
die Jahrgangsstufen 9 und 10 an.
Hier sind die Schiilerinnen und
Schiiler im gemeinsamen Unter-
richt der Kernfédcher erreichbar.
Die o.g. Schwerpunkte A bis C
grenzen den empirischen Suchraum
ein und bilden die sachlogische Ba-
sis der Realitdtsausschnitte, mit de-
nen die Schiiler konfrontiert wer-
den sollen. Da den Schiilerinnen
und Schiilern die Fachsprachen der
Informatik und der Medienwissen-
schaften gleichermaflen unbekannt
sind, werden Fotos oder Filmaus-
schnitte ausgewdihlt, die das Phéino-
men dieses Medienumbruchs er-
kennen lassen. Die schriftliche Be-
fragung zielt dann auf Widerspruch,
Zustimmung oder Analogieschluss
zu den dargestellten Situationen.
Die Auswertung der empirischen
Studien soll Hinweise fiir die Wis-
senskonstruktion und bevorzugte
Anwendungsszenarien liefern. Die
Auswertung erfolgt nach Ge-
schlechtern, um die gleichberech-
tigte Vorbereitung von Fallbeispie-
len fiir diese Gruppen abzusichern.
Kooperationspartner sind herzlich
willkommen und koénnen sich an
die E-Mail-Adresse
schubert@die.informatik.uni-siegen.de
wenden.

Sigrid Schubert
Peer Stechert
Stefan Freischlad
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Weltformel gesucht

24. Bundeswettbewerb Informatik
gestartet

Forscher Schinkenfranz ist auf der
Suche nach der Weltformel, und der
deutsche Informatiknachwuchs kann
ihm helfen — mit einer Beteiligung
am Bundeswettbewerb Informatik.

Zum 24. Mal ist dieser bedeutends-
te deutsche Informatikwettbewerb
fiir Jugendliche ausgeschrieben wor-
den. Bis zum 7. November 2005 sind
die Aufgaben der ersten Runde zu
16sen, die an die Schulen versandt
wurden und auch unter

http://www.bwinf.de/

erhiltlich sind. Fiinf Aufgaben wer-
den gestellt, dazu eine ,,Junioraufga-
be“, die den bis zu 16-Jdhrigen einen
leichteren Einstieg bietet.

In diesem Jahr sollen eine Marke-
ting-Idee fiir MP3-Player getestet,
Messergebnisse mit ,,schonen“ For-
meln erklart, die Sicherheit einer
Verschliisselungsmethode — gepriift,
ein System fiir die Anwesenheitsprii-
fung an Schulen mithilfe von RFID-
Chips konzipiert und diskutiert so-
wie die Verwendung von Kleingeld
simuliert werden. Vorwirts in die
Vergangenheit geht es in der Junior-
aufgabe, deren Bearbeiter den ,,Se-
gelflug der Solinge* als Spiel fiir die
Textkonsole realisieren sollen. All
das ist mit ersten Informatikkennt-
nissen durchaus machbar.

Honoriert werden die Leistungen
wie jedes Jahr mit etlichen Preisen
und der Qualifikation fiir die néchs-
te Runde.

Wolfgang Pohl

LOG IN Heft Nr. 135 (2005)



BERICHTE

Mitteilungen des
Fachausschusses
Informatische Bildung
in Schulen

FA IBS der Gesellschaft
fiir Informatik (GI) e. V.

Verantwortlich
fiir den Inhalt:
Norbert Breier,

Sprecher
des Fachausschusses

Unterrichtskonzepte
fur informatische
Bildung

11. GI-Fachtagung
,JInformatik und Schule“
27. bis 30. September 2005
an der TU Dresden

o

'|1 INFOSS

Die 11. GI-Fachtagung ,Informa-
tik und Schule“ steht unter dem
Leitthema ,Unterrichtskonzepte
fiir informatische Bildung* und bie-
tet ein Programm, das im Folgenden
in Ausziigen wiedergegeben wird.
Niheres ist unter

http://www.infos05.de/

zu erfahren. AusschlieBlich iiber
diese Seite ist auch die Voranmel-
dung zur Tagungsteilnahme einzu-
geben.

Dienstag, 27. September 2005

> 17:00-18:00 Uhr
Anmeldung

> 18:00-19:30 Uhr
OffentlicherVortrag:
ebay — ein Blick hinter die Kulis-
sen (Seidler, Berlin)

> 19:30-20:30 Uhr
Empfang fiir Teilnehmerinnen
und Teilnehmer der Tagung
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Mittwoch, 28. September 2005

> 09:00-09:30 Uhr
Eroffnung

> 09:30-10:00 Uhr
Informatische Bildung im Frei-
staat Sachsen — ein Gesamtkon-
zept (Comenius-Institut u. a.)

> 11:00-11:30 Uhr
Von der Funktion zum Objekt —
Informatik fiir die Sekundarstufe
I (Hubwieser, Miinchen)

> 13:00-16:30 Uhr
Parallele Veranstaltungen, u. a.
mit folgenden Themen:
¢ Informatische Allgemeinbildung
¢ Bildungsstandards Informatik
— zwischen Vision und Leistungs-
tests
eInformatische Grundkonzepte
zu Beginn der Sekundarstufe I
e Erwartungen und Wahlverhal-
ten von Schiilerinnen und Schii-
lern gegeniiber dem Schulfach
Informatik — Ergebnisse einer
Umfrage
e BLUEJ im Anfangsunterricht —
Himmelblau vs. Himmelgrau?
* Viele Wege zu JAVA
e Schone neue Bildungswelt:
Zertifikate und informatische
Allgemeinbildung — Erfahrungen
mit dem CISCO-Lehrgang ,Netz-
werkassistenten*
® Wie kann man die Steganogra-
phie und Kryptographie bekannt
machen?
*Rollenspiele im Informatik-
unterricht — Arbeitsergebnis ei-
nes Projekts zur Schulentwick-
lung in Thiiringen
e Sprachverarbeitung im Infor-
matikunterricht der Sekundarstu-
fe IT
¢ Blended Learning im Informa-
tikunterricht
e Vom tutorzentrierten zum ler-
ner- und teamorientierten Lernen
mit der Lernplattform Moodle

> 16:30-17:00 Uhr
Ein kleiner Schritt fiir LehrerIn-
nen, ein grofer Schritt fiir Schii-
lerInnen (Micheuz, Klagenfurt)

Donnerstag, 29. September 2005

> 09:00-09:30 Uhr
Informatik — EIN/AUS-Bildung
(Hartmann, Bern)

> 10:30-12:00 Uhr
Parallele Veranstaltungen, u. a.
mit folgenden Themen:

e Beitrdge der Objektorien-
tierung zu einem Kompetenzmo-
dell des informatischen Modellie-
rens

e Mit Klebezettel und Augenbin-
de durch die Objektwelt

e Wiki und die starken Lehrerin-
nen

e Vom Abakus bis Zuse

¢ Entdeckendes Lernen im In-
formatikunterricht

¢ Programmierparadigmen mit
SCHEME

¢ Verankern informatischer
Grundkonzepte in fachspezi-
fischen Aufgabenstellungen

e Anpassung der Programmier-
ausbildung an sich wandelnde be-
rufliche Anforderungen

¢ Von Null bis Edward Albee

* Objektorientierte ~ Modellie-
rung mit UML und FUJABA

e Das Thema Holocaust im In-
formatikunterricht

¢ Extreme Programming mit
PYTHON

e Einfiihrung eines Wikis als
Lernumgebung — Erfahrungen

e Einsatz des Agentensystems
NETLOGO - Mboglichkeiten im
Informatikunterricht

e Die modularisierte Informatik-
lehre in der Schweiz

> 16:30-17:00 Uhr

Rekursion und Iteration — Vorun-
tersuchung zu einem Test (Fothe,
Jena)

Freitag, 30. September 2005

> 09:00-10:30 Uhr

Parallele Veranstaltungen,

u.a. mit folgenden Themen:

* Analyse eines Informatiksys-
tems durch unterschiedliche Mo-
dellierungsansétze

¢ Informatik — Innovative Kon-
zepte zur Gestaltung einer offe-
nen Anfangssequenz mit vielfalti-
gen Erweiterungen

e Intuitive Modelle in der Infor-
matik

¢ Informatische Bildung in An-
wenderschulungen

e Mecklenburg-Vorpommern —

5 Jahre Zentralabitur Informatik

> 11:00-12:00 Uhr

Podiumsdiskussion: Informatik in
der Schule — Fach oder féacher-
iibergreifendes Prinzip

> 12:00-12:30 Uhr

Abschluss StF/koe
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Standards
fur die Schulinformartik

von Hermann Puhlmann

Wie bei vielen anderen Unterrichtsfdchern so ist der-
zeit auch bei der Schulinformatik eine rege Diskussion
tiber Bildungsstandards im Gange. Manche Leserinnen
und Leser erhalten mit dieser Ausgabe von LOG IN ei-
nen ersten Einblick, andere mogen sich iiber die Beto-
nung dieses Themas wundern, das sie doch schon so
lange bewegt. In der Tat I4sst sich wohl nicht herausfin-
den, wer wann zum ersten Mal dariiber nachgedacht
und geschrieben hat, was das Ergebnis des Informatik-
unterrichts in der Schule sein soll. Oft war dies mit
Vorschldgen zum Informatikunterricht, zu Unterrichts-
einheiten und Unterrichtswerkzeugen verkniipft, mit
bislang vorherrschender ,,Input-Steuerung® also.

Das Neue an der gegenwaértigen Diskussion ist die Ori-
entierung am Ergebnis schulischen Lernens, ohne dabei
zugleich den Unterricht selbst in den Blick zu nehmen -
sozusagen eine ausschliefliche Output-Orientierung.
Diese Sichtweise, in der nach den erreichten Kompeten-
zen junger Menschen gefragt wird, wurde durch interna-
tionale Vergleichsstudien zu Schiilerleistungen, allen vo-
ran PISA, geprégt. Mit Beitrdagen auf der INFOS 2003 in
Miinchen (vgl. Friedrich, 2003; Puhlmann, 2003) begann
in der deutschen Informatikdidaktik die Reaktion auf
PISA: die Einrichtung eines Arbeitskreises ,,Bildungs-
standards®“ durch den GI-Fachausschuss ,,Informatische
Bildung in Schulen®, die Ausrichtung eines Seminars im
GI-Forschungszentrum Schloss Dagstuhl (aufgrund der
Initiative von J. Magenheim und S. Schubert), Tagungen
in Konigstein (Sachsen) und Eschenbach (Mittelfran-
ken), Workshops auf mehreren Tagungen zur Schulinfor-
matik und diverse weitere Arbeiten Einzelner.

In diesem einfithrenden Beitrag werden im Folgen-
den verschiedene Aspekte der gegenwirtigen Diskussi-
on aufgezeigt, wobei insbesondere die Arbeit des Ar-
beitskreises ,,Bildungsstandards® zugrunde gelegt wird,
den der Autor leitet.

Warum Standards
fur die Schulinformatik?

»Nationale Bildungsstandards formulieren verbindli-
che Anforderungen an das Lehren und Lernen in der
Schule. Sie stellen damit innerhalb der Gesamtheit der
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Anstrengungen zur Sicherung und Steigerung der Qua-
litdt schulischer Arbeit ein zentrales Gelenkstiick dar.
[...] Die erste Funktion der Bildungsstandards besteht
in der Orientierung der Schulen auf verbindliche Zie-
le“ (BMBF, 2003, S.9). Diese Charakterisierung der
Aufgabe von Bildungsstandards aus der so genannten
Klieme-Expertise konnte direkt fiir die Schulinforma-
tik ibernommen werden, ginge es nicht auch um den
Begriff ,,Verbindlichkeit“. Die Verbindlichkeit der
KMK-Bildungsstandards (vgl. KMK, 2003/2004) wird
dadurch erreicht, dass die Bundeslidnder sich verpflich-
ten, diese Standards mit den Mitteln ihrer Kultusbiiro-
kratie in den Schulen umzusetzen. Betroffen sind da-
von die Ficher Deutsch, Mathematik, eine erste
Fremdsprache (Englisch bzw. Franzosisch) und die Na-
turwissenschaften.

Fiir das Schulfach Informatik ist seitens der KMK
keine Herausgabe von Bildungsstandards geplant. Es
ist daher nicht anzunehmen, dass Bildungsstandards
fir die Informatik von Seiten der Bildungspolitik ir-
gendwie unterstiitzt werden. Insbesondere werden we-
der Zeit fiir Mitglieder einer Kommission noch Geld
fiir eine solche Arbeit zur Verfiigung gestellt. Die Mit-
arbeit an der Erstellung von Informatik-Bildungsstan-
dards geschieht daher aus fachdidaktischem Interesse
auf der Basis ehrenamtlichen Engagements.

Diese Einschriankung ist zugleich eine gro3e Chance:
Die Diskussion ist frei von politischen Vorgaben und
duBerem Zeitdruck. Es ist nicht notwendig, auf die
Zwiange der Stundentafeln in 16 Bundesldndern zu ach-
ten, die teilweise fiir informatische Bildung gar keinen
Raum lassen. Statt dessen kann — ganz im Sinne der
Output-Orientierung von Standards — gefragt werden,
welche Kompetenzen Jugendliche erwerben miissen,
um in einer von Informatiksystemen durchdrungenen
Welt heute und in Zukunft aktiv teilhaben zu kénnen.

Die Erstellung von Standards fiir die Schulinformatik
entspringt also nicht einem dufleren Druck, sondern der
Verpflichtung der Informatikdidaktik gegeniiber den
Schiilerinnen und Schiilern. In einem Artikel von Hum-
bert/Puhlmann (2004) wurde dies in Analogie zur Erstel-
lung der Mathematik-Standards des US-amerikanischen
Mathematiklehrerverbands NCTM (National Council of
Teachers of Mathematics) betrachtet, die in Form und
Entstehungsprozess als ein Vorbild dienen kénnen.

Der NCTM hat um 1990 Standards fiir verschiedene
Aspekte des Mathematikunterrichts vorgelegt (NCTM,
1989; NCTM, 1991; NCTM, 1995), von denen jedes schon
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aus einer regen Diskussion innerhalb des NCTM hervor-
ging. Eine weitere Uberarbeitung, die mit Diskussionen
und Gespridchen mit Mathematiklehrerinnen und -leh-
rern einherging, fiihrte zu den auch international viel be-
achteten ,,Principles and Standards for School Mathema-
tics“ (NCTM, 2000). Der Einfluss der NCTM-Standards
auf nachfolgende Standards-Formulierungen, etwa die
der KMK fiir Mathematik, ist offensichtlich.

Neben der guten inhaltlichen Durchdringung der Ziele
des Mathematikunterrichts und dem Entstehen aus ei-
nem Diskussionsprozess ist die Verpflichtung gegeniiber
den Schiilerinnen und Schiilern kennzeichnend fiir die
NCTM-Standards. Diese Verpflichtung wird im Vorwort
der NCTM-Standards so ausgedriickt: ,,Unsere Schiile-
rinnen und Schiiler verdienen und brauchen die best-
mogliche mathematische Bildung;
Bildung, die es ihnen erlaubt, person-
lichen Zielen und Berufswiinschen in
einer sich stetig wandelnden Welt
nachzugehen“ (NCTM, 2000, S.IX;
Ubersetzung: Puhlmann).

Ubertragen auf die Informatik
sollte genau dies die Triebfeder fiir
die Erstellung von Standards fiir die
Schulinformatik sein. Jede Schiilerin
und jeder Schiiler muss deshalb ge-
wisse informatische Kompetenzen
besitzen, damit die Orientierung in
der Informationsgesellschaft gelingt, d. h. jede Schiile-
rin und jeder Schiiler muss iiber informatische Literali-
tit verfiigen.

Informatische Literalitat

Informatische Literalitét ist ,,die Fahigkeit einer Per-
son, die Rolle zu erkennen und zu verstehen, die Infor-
matik und Informatiksysteme in der Welt spielen, fun-
dierte, auf informatischem Wissen beruhende Urteile
abzugeben und sich auf eine Weise mit der Informatik
und ihren Anwendungen zu befassen, die den Anforde-
rungen des gegenwértigen und kiinftigen Lebens dieser
Person als konstruktivem, engagiertem und reflektie-
rendem Biirger entspricht“ (Puhlmann, 2003, S. 148).

Es gibt vielfiltige Moglichkeiten, diese noch sehr all-
gemeine Definition zu konkretisieren. So kénnen bei-
spielsweise dazu die Kompetenzklassen

> Anwendung

> bzw. Gestaltung von Informatiksystemen

> und Entscheidung im Zusammenhang mit Informa-
tiksystemen

voneinander abgegrenzt werden (vgl. Puhlmann, 2003,
und S. 29 in diesem Heft). Als Kern der informatischen
Literalitdt kann das Verstdndnis informatischer Phéno-
mene gesehen werden (vgl. Humbert/Puhlmann, 2005).
Dabei ist zwischen dreierlei Arten von Phinomenen zu
unterscheiden:
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> Phdnomene mit direktem Bezug zu Infomatiksyste-
men. Sie treten auf, wenn eine Person bewusst ein In-
formatiksystem verwendet, beispielsweise eine Text-
verarbeitung. Hierbei mag sie manche Bildschirman-
zeigen und manches Systemverhalten getrost igno-
rieren (und bei jedem Bildschirmfenster, das sich in
den Weg stellt, ,,OK* driicken) und dennoch die
Grundfunktionen benutzen konnen. Ein tieferes Ver-
stdndnis des Zusammenhangs, das auf informati-
schem Wissen beruht, wird aber die Benutzung des
Systems leichter, effizienter oder einfach angeneh-
mer machen.

> Phidnomene mit indirektem Bezug zu Infomatiksyste-
men. Sie treten in Alltagssituationen auf, in denen In-
formatik eine Rolle spielt, ohne auf den ersten Blick
in Erscheinung zu treten. Manche
dieser Phdanomene koénnen sogar
genannt werden, ohne ein Infor-
matiksystem zu erwdhnen. Als
Beispiel mag die Frage dienen, wo
der Preis einer Getrdnkeflasche
im Supermarkt zu finden ist (sie-
he hierzu den Beitrag ,,.Standards-
orientierte Aufgaben® in diesem
Heft, S. 29-31).

> Phdnomene, die nichts mit Infor-
matiksystemen zu tun haben, aber
eine inhédrente informatische

Struktur tragen oder informatisches Argumentieren

erfordern. Beispiele finden sich im Bereich des Sor-

tierens und Suchens oder auch der zahlreichen An-

wendungen der Graphentheorie.

Aufgabenstellungen, die auf derartigen Phinomenen
basieren, sind nach Meinung des Autors besonders ge-
eignet, die Relevanz der informatischen Bildung aufzu-
zeigen und die Akzeptanz fiir Informatik-Standards zu
fordern. Ein Teil der Diskussion zu den Standards
konnte oder sollte daher darin bestehen, Phinomene
auf den (Diskussions-)Tisch zu legen, zu analysieren,
welche Kompetenzen im Umgang mit dem Phédnomen
erforderlich sind, und zu iiberpriifen, ob diese Kompe-
tenzen durch die Standards abgedeckt sind.

Leistungstests

Standards miissen die angestrebten Kompetenzen
beschreiben. Ob diese erreicht werden, wird unter an-
derem mit Leistungstests iiberpriift (siche hierzu die
kritischen Anmerkungen im Artikel von Humbert/Pas-
ternak in diesem Heft, S. 24 ff.). Bei den Leistungstests
muss man unterscheiden, ob man Leistungen einzelner
Schiiler, einer Lerngruppe insgesamt oder einer Schii-
lerpopulation (z. B. in einem Bundesland) erfassen will.
PISA ist auf die Erfassung der Ergebnisse eines Schul-
systems ausgelegt und gibt keine Auskunft iiber die
Leistungen eines Einzelnen. Das liegt daran, dass jede
Testperson nur einen kleinen Teil aller Aufgaben bear-
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beitet und das Gesamtbild erst aus der statistischen
Analyse der Antworten aller Testpersonen entsteht.

Auch wenn fiir jede Lehrperson die Ergebnisse ihrer
Schiilergruppe interessant sind, sollte man hinsichtlich
der Informatik-Standards den Blick auf das ganze Sys-
tem anstreben. Dazu sind noch viele Aufgaben zu kon-
struieren, die im Einklang mit den Standards stehen
miissen. Beispiele fiir solche Aufgaben finden sich in
diesem Heft und z. B. bei Puhlmann (2004). Die Aufga-
ben miissen zunidchst mit einer kleineren Anzahl von
Schiilerinnen und Schiilern erprobt werden. Schon ge-
ringe Anderungen in der Formulierung einer Frage
oder in der optischen Darbietung konnen die Schwie-
rigkeit der Aufgabe beeinflussen (vgl. Puhlmann,
2005a). Es ist daher noch viel Forschungsarbeit in die
Entwicklung geeigneter Aufgaben
Zu investieren.

Das Ziel muss aber ein Test sein,
der es erlaubt, das Ergebnis schuli-
scher Arbeit hinsichtlich des Errei-
chens informatischer Literalitdt zu
beurteilen. An einem solchen Test
konnen natiirlich auch Schiilerinnen
und Schiiler teilnehmen, die keinen
Informatikunterricht erhalten ha-
ben. Vielleicht gelingt es ja in Zu-
kunft tatsdchlich, mittels Einbettung
in andere Ficher informatische
Kompetenzen zu vermitteln. Die Bundesldnder, die
dies anstreben, konnen ihren Erfolg in einem solchen
Test tiberpriifen. Genauso konnen Schulsysteme mit ei-
nem eigenen Fach Informatik zeigen, was durch das
Fach erreicht wird. Jeder soll sich also auf den Priif-
stand stellen. Natiirlich werden Informatiklehrkrifte
und -didaktiker annehmen, dass systematischer Unter-
richt in Informatik zu guten Testleistungen fiihrt, die
anders nicht erreicht werden. Auch dieser Nachweis
wire durch einen Test zu erbringen.

Jahrgangsstufen
und Verbindlichkeit

Beim Erstellen von Informatik-Standards ist die Ver-
suchung grof3, moglichst viele Inhalte hinein zu packen.
Dies wire aber nach Meinung des Autors ein grofler
Fehler. Wenn die Standards eine Wirkung auf die Schul-
informatik erlangen sollen, dann miissen sie realistisch
und iiberzeugend zugleich sein.

Uberzeugend konnen sie sein, sofern ihre Entwick-
lung am Begriff der informatischen Literalitit und der
in Phdanomenen sichtbaren Informatik orientiert ist.

Realistisch sind sie nur, wenn sich ein Informatikunter-
richt, in dem die Standards umgesetzt werden sollen,
auch implementieren lisst. Dazu ist das Stundenvolumen
zu beachten, das die Informatik neben anderen, ebenfalls
wichtigen Schulfdachern {iiberhaupt erlangen kann. In
manchen Bundeslidndern ist Informatik in der Sekundar-
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stufe I iiberhaupt nicht in den Stundentafeln enthalten.
Als Vorbild kann man sich aber die Linder nehmen, in
denen es das Pflichtfach Informatik bereits am Anfang
der Sekundarstufe I gibt. Es ist dann mit ein bis zwei Wo-
chenstunden pro Schuljahr ausgestattet, und es gelingt
dort — zumindest sehen dies die Lehrpldne vor — einen
Zugang zu zahlreichen Informatikanwendungen zu ge-
ben, der auf informatischem Hintergrundwissen beruht
und nicht eine reine Benutzerschulung ist.

Dieser frithe Beginn des Faches Informatik ist auch
notig, denn fiir Schiilerinnen und Schiiler beginnen die
informatischen Anforderungen nicht erst nach der
Schulzeit. Sie sollen doch Informatiksysteme schon in
der Schule und der héuslichen Arbeit wie auch fiir pri-
vate Belange kompetent einsetzen und iiber den ad-
dquaten Einsatz entscheiden kon-
nen. Damit diese Kompetenzen in
der Schule eingebracht werden kon-
nen, miissen sie auf einem gewissen
Niveau bis zur Mitte der Sekundar-
stufe I bei allen Schiilerinnen und
Schiilern entwickelt sein. Zu beach-
ten ist dabei jedoch, dass dies dann
Elf- oder Zwolfjidhrige betrifft, eine
Zielgruppe also, die die Informatik-
didaktik lange nicht beachtet hat.

Immer noch werden Artikel fiir
den so genannten Anfangsunterricht
publiziert, in denen damit die elfte Jahrgangsstufe ge-
meint ist. Die Informatikdidaktik wird hier sehr viel
kindgerechter werden miissen, und das muss sich auch
in den Standards ausdriicken.

Unter Beachtung dieser Aspekte sollen in den Infor-
matik-Standards Kompetenzen genannt werden, die am
Ende der Jahrgangsstufe 7 von allen Schiilerinnen und
Schiilern (also auch denen aller Schularten) erreicht
sein miissen. Die néichste Stufe ist mit Ende der Sekun-
darstufe I erreicht. In dieser zweiten Hélfte der Sekun-
darstufe I miissen die Kompetenzen aus der ersten
Halfte weiter entwickelt werden. Auch hier werden vie-
le Inhalte fiir alle Schiilerinnen und Schiiler verbind-
lich gefordert werden. Da aber in hoheren Jahrgangs-
stufen weitere Facher hinzukommen oder eine Wahl
von Ausbildungszweigen erfolgt, wird kaum jemand
mehr alle Inhalte fiir alle Schiiler fordern wollen. Die
Inhalte und Kompetenzen, die stirker der Berufs- als
der Weltorientierung dienen, konnen jetzt separat aus-
gewiesen werden. Sie miissen nicht von allen, sondern
nur von einem gewissen Prozentsatz eines Schiilerjahr-
gangs erreicht werden, dem Anteil der Population, der
gewissermallen in seiner Berufswahl an der Aufrecht-
erhaltung und dem Ausbau der Informationsgesell-
schaft mitwirken will.

In gleicher Weise ist eine Unterscheidung zwischen
,Kompetenzen fiir alle“ und ,,erweiterten Kompeten-
zen fir eine Teilpopulation® in der Sekundarstufe II
sinnvoll.

Auf diese Weise entsteht eine Dreiteilung der Stan-
dards nach Abschlusszeitpunkten:

> Standards fiir das Ende der Klasse 7,

> Standards fiir das Ende der Klasse 10 sowie
> Standards fiir das Ende der gymnasialen Oberstufe.
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Gemeinsam werden diesen drei Abschnitten ,,The-
menfelder” und ,,Prozessstringe® sein, die sich durch
alle Jahrgangsstufen ziehen und je nach Stufe unter-
schiedliche Konkretisierungen erhalten. Norbert Breier
geht auf diese die Jahrgangsstufen durchziehenden Li-
nien in seinem Beitrag in diesem Heft ein (siehe S. 50
ff.); fiir das Themenfeld ,,Information und Daten“ wird
die Verfeinerung von der alle Stufen durchziehenden
Linie zu den Jahrgangsstufen 5 bis 7 von Puhlmann
(2005a) aufgezeigt.

Grundsdatze
fur die Schulinformatik

Standards fiir die Schulinformatik miissen realistisch
sein, so wurde oben bereits betont. Das ist eine Ver-
pflichtung fiir den Prozess der Erstellung solcher Stan-
dards. Sie werden aber zugleich fordernd sein in dem
Sinne, dass die derzeitigen organisatorischen und un-
terrichtlichen Bedingungen der Schulinformatik ver-
bessert werden miissen, damit diese Standards auch er-
reicht werden konnen. In dieser Situation kann es
leicht sein, dass ein mogliches Verfehlen der Standards
einzelnen Gruppen angelastet wird: den Schiilern, den
Lehrern oder der Schule an sich (aus vollig unter-
schiedlichen Griinden). Klar ist, dass sich alle Beteilig-
ten anstrengen miissen, damit die Standards erreicht
werden konnen. Dies ist in der Informatik nicht anders
als in anderen Fiachern. Die Anstrengung soll aber un-
ter geeigneten Rahmenbedingungen geschehen, die in
,,Grundsitzen“ formuliert werden, die den Standards
vorangestellt werden. Hierzu hat sich der Arbeitskreis
,Bildungsstandards“ die Principles and Standards for
School Mathematics des NCTM (2000) zum Vorbild ge-
nommen, in denen diese Principles genau eine solche
Rolle spielen (vgl. auch den Beitrag von Koerber/Wit-
ten in diesem Heft, S. 14 ft.).

In den Grundsédtzen werden die Ausstattung der
Schulen, das Verhiltnis der Informatik zu anderen Dis-
ziplinen, das Curriculum, aber auch Fragen des Leh-
rens und Lernens angesprochen. So wird im Grundsatz
der Lehre gefordert, dass Informatik von ausgebildeten
Lehrkréften unterrichtet wird und dass Lehrerinnen
und Lehrern geeignete Fortbildung angeboten werden
muss. Erst unter solchen Rahmenbedingungen wird er-
wartet, dass die Lehrpersonen einen reichhaltigen Un-
terricht anbieten, der den verschiedenen Lernertypen
gerecht wird und zur Erfiillung der Standards fiihrt.

Die kommenden Aufgaben der Informatikdidaktik
und der Informatik in der Schule sind also grof3 und viel-
faltig. Sie konnen nicht von einem Arbeitskreis allein be-
wiltigt werden, sondern bediirfen des Dialogs mit allen
Beteiligten, insbesondere mit denen, die als Lehrkréfte
an der Basis schulischer Arbeit stehen. Nur dann, wenn
Informatik-Standards als Ergebnis eines Diskussionspro-
zesses von vielen mitgetragen werden, konnen sie auch in
der Schulwirklichkeit erfolgreich sein.
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Grundsatze eines guten
Informatikunterrichts

von Bernhard Koerber und Helmut Witten

Gesagt ist noch nicht gehort.

Gehort ist noch nicht verstanden.
Verstanden ist noch nicht einverstanden.
Einverstanden ist noch nicht angewandt.
Angewandt ist noch nicht beibehalten.

Konrad Lorenz (1903-1989)

Die Vision

Zum Leben gehort Lernen. Doch Lernen ist Arbeit.
Aber Arbeit ist auch Erfiillung. Und Erfiillung ist eines
der groBlen Ziele im Leben.

Der Traum aller derjenigen, die etwas lernen wollen,
ist, mit innerem Wohlbehagen etwas fiir ihr Leben ler-
nen zu konnen. Und der Traum aller derjenigen, deren
Beruf es ist, andere beim Lernen zu unterstiitzen, ist,
dass die Lernenden mit Freude und Erfolg mitmachen.

So ist auch die Vision von einem guten Informatik-
unterricht dadurch gekennzeichnet, dass er den Lernen-
den Raum bietet fiir intellektuelle Abenteuer und berei-
chernde soziale Erfahrung, fiir praktisches Handeln und
konkrete Erkenntnisse — kurz: fiir offene, aber beant-
wortbare Fragen und fiir das Leben, so wie es ist.

Der Einsatz von Computern und Informations- und
Kommunikationstechnik ist ein entscheidender Be-
standteil unserer gegenwirtigen und kiinftigen Gesell-
schaft. Die Vision ist, dass informatisch gebildete Men-
schen alle informatischen Probleme, die ihnen in ihrem
Leben begegnen werden, mit Selbstvertrauen anpacken
und selbststindig allein oder im Team bewéltigen kon-
nen. Und die Lehrenden helfen den Lernenden dabei,
ihre Kompetenz zum Losen solcher Probleme einzuset-
zen, zu vertiefen und auszubauen.

Ein Informatikunterricht, der dies leistet, ist ohne
Zweifel sehr anspruchsvoll, doch er darf keine Vision
bleiben. Denn alle Schiilerinnen und Schiiler verdienen
die beste Bildung, die eine Gesellschaft bieten kann,
den besten Unterricht, den Lehrerinnen und Lehrer er-
bringen konnen, und die besten Startchancen fiir ihr
kiinftiges Leben.

Wer solche Visionen zur Wirklichkeit werden lassen
mochte, muss sich {iiber die Voraussetzungen und
Grundsédtze im Klaren sein, die dazu notwendig sind.
Die Diskussion, die in dem hier vorliegenden LOG IN
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iiber Bildungsstandards gefiihrt wird, ist eine ganz we-
sentliche Voraussetzung. Denn ,,Bildungsstandards sind
hierbei von besonderer Bedeutung. Sie sind Bestandtei-
le eines umfassenden Systems der Qualitétssicherung,
das auch Schulentwicklung, interne und externe Evalu-
ation umfasst, so sind sich die Kultusminister Deutsch-
lands einig (KMK, 2005, S.5). Mit Bildungsstandards
wird Klarheit tiber die Kompetenzen geschaffen, die
jede Schiilerin und jeder Schiiler am Ende verschiede-
ner Abschnitte der Schullaufbahn besitzen muss, um
mit den besten Chancen ins kiinftige Leben zu starten.

Solche Bildungsstandards sind in der Schule aber nur
durch guten Unterricht zu erreichen. Deshalb ist es auch
notwendig, insgesamt dariiber nachzudenken, was die
Kriterien guten Unterrichts sind. Hilbert Meyer, einer
der profiliertesten deutschen Pddagogen der Gegenwart,
kennzeichnet einen ,,guten Unterricht mit zehn Merk-
malen (vgl. Kasten ,,Zehn Merkmale guten Unterrichts®,
néchste Seite). Lehrerinnen und Lehrer haben durch den
Erziehungsauftrag der allgemeinbildenden Schule die
Aufgabe, professionell andere Menschen dabei zu unter-
stiitzen, sich Kenntnisse, Fahigkeiten und Bildung anzu-
eignen, die ihnen die Kompetenz gibt, selbststindig die
Herausforderungen ihres Lebens bewiltigen zu konnen.
Die Grundsitze, die die Voraussetzungen fiir einen guten
Informatikunterricht bilden, sollen deshalb im Folgenden
vorgestellt und erortert werden.

Das Ziel

Die in diesem Beitrag formulierten Grundsitze sol-
len eine Orientierung zum Formulieren von Standards
fiir die informatische Bildung bieten. Ziel ist letztlich,
Mindeststandards definieren zu konnen, die fiir alle
Schiilerinnen und Schiiler deutscher Schulen ein Mini-
mum an Kompetenzen beschreiben, um den Einsatz
von Computern und Informations- und Kommunikati-
onstechnik bewiltigen zu konnen. Eine solche informa-
tische Bildung gehort nach Ansicht der Autoren ohne
Zweifel zur Allgemeinbildung, denn das Unterschrei-
ten dieser Mindeststandards ldsst — vergleichbar mit
den fiir die Ficher Deutsch und Mathematik formulier-
ten Mindeststandards — erhebliche Schwierigkeiten
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Zehn Merkmale guten Unterrichts

1. Klare Strukturierung des Unterrichts (Prozess-, Ziel-
und Inhaltsklarheit; Rollenklarheit, Absprache von
Regeln, Ritualen und Freirdumen)

2. Hoher Anteil echter Lernzeit (durch gutes Zeitma-
nagement, Piinktlichkeit; Auslagerung von Organisa-
tionskram; Rhythmisierung des Tagesablaufs)

3. Lernforderliches Klima (durch gegenseitigen Re-
spekt, verlasslich eingehaltene Regeln, Verantwor-
tungsiibernahme, Gerechtigkeit und Fiirsorge)

4. Inhaltliche Klarheit (durch Verstindlichkeit der Auf-
gabenstellung, Monitoring des Lernverlaufs, Plausi-
bilitdt des thematischen Gangs, Klarheit und Ver-
bindlichkeit der Ergebnissicherung)

5. Sinnstiftendes Kommunizieren (durch Planungsbe-
teiligung, Gesprachskultur, Schiilerkonferenzen,
Lerntagebiicher und Schiilerfeedback)

6. Methodenvielfalt (Reichtum an Inszenierungstechni-
ken; Vielfalt der Handlungsmuster; Variabilitat der
Verlaufsformen und Ausbalancierung der methodi-
schen GroBformen)

7. Individuelles Fordern (durch Freirdume, Geduld und
Zeit; durch innere Differenzierung und Integration;
durch individuelle Lernstandsanalysen und abge-
stimmte Forderpldane; besondere Forderung von
Schiilern aus Risikogruppen)

8. Intelligentes Uben (durch Bewusstmachen von
Lernstrategien, Passgenauigkeit der Ubungsaufga-
ben, methodische Variation und Anwendungsbezii-
ge)

9. Klare Leistungserwartungen (durch Passung und
Transparenz) und klare Riickmeldungen (gerecht
und ziigig)

10. Vorbereitete Umgebung (= verlissliche Ordnung,
geschickte Raumregie, Bewegungsmoglichkeiten
und Asthetik der Raumgestaltung)

Quelle:

Meyer, H.: Was ist guter Unterricht? Berlin: Cornelsen Scriptor, 2004.
http://www.member.uni-oldenburg.de/hilbert. meyer/9290.html
[Stand: August 2005]

beim Ubergang ins Berufsleben und bei ihrer kiinfti-
gen Position im gesellschaftlichen Leben erwarten.

Die auf informatischen Erkenntnissen basierenden
Informations- und Kommunikationstechniken gelten
als Schliisseltechnologien unserer Epoche. Welche Be-
deutung die Informatik daher hat, soll hier nicht wie-
derholt werden. Verwiesen werden soll an dieser Stelle
auf ein Positionspapier der Gesellschaft fiir Informatik,
in dem noch einmal herausgearbeitet wird, dass ,,neben
Schreiben, Lesen und Rechnen [...] die Beherrschung
grundlegender Methoden und Werkzeuge der Informa-
tik zur vierten Kulturtechnik“ gehort (GI, 2005, S. 13).
Wenn Deutschland wieder erstklassig werden soll, so
formulierte es die GI in einem Memorandum (GI,
2004), dann diirfe niemand mehr ohne grundlegendes
Verstdndnis moderner digitaler Hilfsmittel bleiben.

Ein solches Ziel ist natiirlich noch kein Bildungsstan-
dard. Doch Bildungsstandards sind an eben solchen Bil-
dungszielen orientiert, denen schulisches Lernen folgen
soll. ,,Bildungsziele sind relativ allgemein gehaltene Aus-
sagen dariiber, welche Wissensinhalte, Fahigkeiten und
Fertigkeiten, aber auch Einstellungen und Werthaltun-
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gen, Interessen und Motive die Schule vermitteln soll*,
wird in der Expertise ,,Zur Entwicklung nationaler Bil-
dungsstandards“ (BMBF, 2003, S. 20) betont. Und weiter
heilt es (BMBF, 2003, S.20): ,,Mit Bildungszielen ver-
kniipft sich meist auch ein bestimmtes Verstdndnis der
Bedeutung, die ein Fach oder Lernbereich fiir die per-
sonliche Entwicklung hat und worin seine gesellschaftli-
che Funktion besteht. [...] Die Bestimmung von Bil-
dungszielen fordert deshalb auch eine Verstdndigung
dariiber, was den Kern von Lernbereichen und Fichern
ausmacht.” Im Eingangsbeitrag dieses Heftes sind von
Hermann Puhlmann deshalb weitere Erlduterungen zur
minformatischen Literalitdt“ gemacht worden (vgl. S. 10
ff. in diesem Heft). Ebenso koénnen die von Buss-
mann/Heymann (1987) und vor allem dann von Hans
Werner Heymann (1997) weiter fiir den Fachunterricht
differenzierten Bildungsziele auch als eine Grundlage
zum Ausarbeiten und Uberpriifen informatischer Bil-
dungsziele dienen (vgl. Lehmann, 1992, und Witten,
2003). Klar ist, dass ohne den Bezug zu allgemeinen Bil-
dungszielen die mittels Bildungsstandards bestimmten
Kompetenzanforderungen reine Willkiir oder bloe Ex-
pertenmeinung wiren (vgl. BMBE, 2003, S. 23).

Als Vorbild fiir das Erarbeiten von Bildungsstan-
dards gelten — nicht nur in den USA - die Mathematik-
Standards des US-amerikanischen Mathematiklehrer-
verbands NCTM (National Council of Teachers of Ma-
thematics) aus dem Jahr 2000. Ausgangspunkt der
NCTM-Standards ist die Vision von einem guten Ma-
thematikunterricht; sie sind also nur zunichst Stan-
dards fiir professionelles Handeln von Mathematikleh-
rerinnen und -lehrern (vgl. BMBF, 2003, S. 33). Zugleich
werden aber auch Inhaltsdimensionen fiir den Mathe-
matikunterricht festgelegt. Eine Grundannahme ist,
dass die NCTM-Standards auch fiir das Entwickeln von
Standards fiir die informatische Bildung ein Vorbild
sein konnen. Deshalb wird im Folgenden der Versuch
unternommen, die vom NCTM im Jahr 2000 formulier-
ten sechs principles, d. h. Grundsédtze bzw. Merkmale
fiir die Schulmathematik auf die informatische Bildung
zu libertragen, aber auch zugleich anzupassen und zu
ergdnzen. Die vom NCTM formulierten Grundsitze
sind (NCTM, 2000, S. 11):

> Equity: Fiir alle Schiilerinnen und Schiiler wird
Chancengleichheit gefordert, damit alle optimal ge-
fordert werden konnen.

> Curriculum: Mit einem Curriculum miissen fachlich
bedeutende, individuell und gesellschaftlich relevan-
te Inhalte in zusammenhéngender Weise dargestellt
werden.

> Teaching: Dies beinhaltet die Forderung, dass der
Unterricht grundsétzlich von hochqualifiziertem Per-
sonal durchzufiihren ist.

> Learning: Hier wird die Bedeutung eines sinnstiften-
den Mathematikunterrichts fiir die Schiilerinnen und
Schiiler betont.

> Assessment: Die Beurteilung und Bewertung der
Leistungen von Schiilerinnen und Schiilern basiert
darauf, dass Verstehensprozesse und nicht primér
Faktenwissen gepriift werden.

> Technology: Fiir den Unterricht ist der Einsatz digi-
taler Hilfsmittel mittlerweile unentbehrlich, doch es
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Ll b= Bild 1:

Die Expertise —
Zur Entwick-
lung nationaler
Bildungs-
standards.
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steht grundsétzlich die verantwortungs- und sinnvol-
le Nutzung von Technik im Zentrum.

Vor allem im Arbeitskreis ,,Bildungsstandards®, der
vom GI-Fachausschuss ,Informatische Bildung in
Schulen“ initiiert wurde (vgl. Puhlmann, 2005, S. 10 - in
diesem Heft), sind diese NCTM-Grundsitze eingehend
diskutiert worden. Im vorliegenden Beitrag sind einige
der Ergebnisse dieser Diskussionen mit der Intention
eingearbeitet worden, einen Anstof3 zu geben, die Dis-
kussion fortzufiihren.

Bei der weiteren Diskussion muss aber beachtet wer-
den, dass die Expertise des BMBF auf der einen Seite
und die sehr einflussreichen Principles and Standards
des NCTM auf der anderen Seite jeweils einen unter-
schiedlichen Begriff von Standards zugrunde legen
(vgl. hierzu BMBF, 2003, S. 31 ft.).

Ein wesentliches Unterscheidungsmerkmal ist, ob
sich Standards auf den Input und die Prozesse des
schulischen Lernens (also z.B. die Ausstattung von
Schulen, die Konzeption des Unterrichts, die Qualifika-
tion der Lehrkrafte usw.) oder auf den Output, d. h. vor

Bild 2:

Das Vorbild -
Principles and
Standards for
School
Mathematics.

allem die Lernergebnisse beziehen. Im ersten Fall,
wenn Lerngelegenheiten fiir Kinder und Jugendliche
festgelegt werden, spricht man im Amerikanischen von
opportunity-to-learn standards. Nach der BMBF-Exper-
tise sind die Principles and Standards des NCTM sol-
che opportunity-to-learn standards. Dies zeigt sich
schon daran, dass in dem Vorschlag des NCTM auch
Inhalte genannt werden. Demgegeniiber pldadieren die
Experten in der BMBF-Studie fiir eine klare Output-
Orientierung. Sofern zu den Standards auch Inhalte ge-
nannt werden, muss man eher von einem Kerncurricu-
lum sprechen (vgl. auch den Beitrag von Manfred Voll-
most in diesem Heft, S. 54 ff.).

Dariiber hinaus gilt es einer Gefahr entgegenzuwir-
ken, auf die ebenfalls in der BMBF-Expertise aufmerk-
sam gemacht wird: ,,Die Diskussion standardbasierter
Curricula hat [...] in ihrer konkreten Umsetzung in
manchen Bundesstaaten der USA eher zu stark restrin-
gierten Standards gefiihrt, die sich dann in Bezug auf
den Mathematikunterricht von den Standards der
NCTM klar wegbewegen. Insbesondere ist die ur-
spriingliche Intention der Verbindung von anspruchs-
vollen Inhalten und lebensnahen Problemen dann nicht
mehr zu finden“ (BMBF, 2003, S. 34 {.).

Die Grundsatze

Chancengleichheit

Eine der wesentlichen Herausforderungen unserer ge-
genwirtigen Gesellschaft stellt die Gefahr einer sozialen
Teilung zwischen denjenigen dar, die an der kompeten-
ten Nutzung der Informations- und Kommunikations-
techniken teilhaben, und denen, die daran nicht teilha-
ben. Diese als digital divide (deutsch: digitale Spaltung)
gekennzeichnete Situation zu iiberwinden, ist fiir die Zu-
kunftsfahigkeit Deutschlands von entscheidender Be-
deutung. Da jedoch Bildung und Schule in Deutschland
von den einzelnen Bundesldndern bestimmt werden, gibt
es Initiativen vollig unterschiedlicher Art. Eine der zur-
zeit am weitesten gehenden Pldne hat beispielsweise das
Bundesland Berlin in einem ,,eEducation Masterplan*
formuliert (vgl. SenBJS, 2005, und S. 6 in diesem Heft).

Gerade nach den Ergebnissen, die PISA zu Tage gefor-
dert hat, muss es ein wesentlicher Grundsatz informati-
scher Bildung sein, allen Schiilerinnen und Schiilern in
Deutschland - gleich, welcher Herkunft sie sind, welchen
sozialen Hintergrund sie haben und welche moglichen
Behinderungen sie aufweisen — entsprechende Kompe-
tenzen zu vermitteln. Es gilt also, alle Schiilerinnen und
Schiiler zu fordern, aber auch die in den Bildungsstan-
dards formulierten Leistungen von ihnen zu fordern.
Klar muss allen Schiilerinnen und Schiilern sein, dass in-
formatisch kompetent zu sein, vor allem bedeutet, auf
das private und berufliche Leben gut vorbereitet zu sein.

Wenngleich beispielsweise der Grundschulpidagoge
Hans Briigelmann es fiir einen Mythos hilt, dass alle
Schiilerinnen und Schiiler alles lernen kdnnen (vgl.
LSW, 2000, S.18f.), geht es bei der Forderung nach
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Chancengleichheit doch darum, ihnen allen grundle-
gende Kompetenzen zu vermitteln, die Mindeststan-
dards erfiillen (vgl. den Abschnitt ,,Das Ziel*, S. 14).

Der Grundsatz der Chancengleichheit bedeutet eben-
falls nicht, dass alle Schiilerinnen und Schiiler identi-
schen Unterricht erfahren. Er bedeutet vielmehr, dass
darauf zu achten ist, dass sich der Unterricht an den Fa-
higkeiten und Fertigkeiten jeder einzelnen Lerngruppe,
sogar jeder einzelnen Schiilerin und jedes einzelnen
Schiilers auszurichten hat. Dies gilt insbesondere fiir
Schiilerinnen und Schiiler mit Behinderungen gleich wel-
cher Art. Solch eine auf das Individuum ausgerichtete
Forderung bendétigt in erster Linie professionell handeln-
de Lehrkrifte, denen die Rolle, die sie bei den Lernpro-
zessen ihrer Schiilerinnen und Schiiler einnehmen, be-
sonders bewusst ist und die auch selbst kompetent darin
sind, digitale Hilfsmittel addquat einzusetzen bzw. Ler-
nende darin zu unterstiitzen, digitale Hilfsmittel selbst-
standig fiir ihren eigenen Lernprozess zu nutzen.

Desgleichen sind Schiilerinnen und Schiiler mit be-
sonderen Begabungen so anzuregen, dass sie sich nicht
unterfordert fiihlen, sondern auch ihren Fihigkeiten
entsprechend gefordert werden. Das Prinzip der Chan-
cengleichheit bedingt letztlich, dass der Unterricht glei-
chermaf3en an die besonderen Bediirfnisse dieser Schii-
lerinnen und Schiiler angepasst wird, ohne den Lern-
prozess anderer zu behindern — kurz: Bei dem Grund-
satz zur Chancengleichheit geht es darum, Talente zu
fordern und Defizite auszugleichen.

Zur Chancengleichheit gehort aber auch, dass die
notwendigen digitalen Hilfsmittel allen Schiilerinnen
und Schiilern zur Verfiigung stehen. Dies erfordert,
dass denjenigen, die zuhause nicht die Gelegenheit ha-
ben, Hardware, Software, Internet und digitale Medien
zu nutzen, Lern- und Arbeitsgelegenheiten in der Schu-
le geboten werden miissen. Dariiber hinaus ist stets zu
priifen, welche kostengiinstigen Moglichkeiten des Ein-
satzes dieser digitalen Hilfsmittel bestehen — beispiels-
weise inwieweit kostenfreie, statt mit hohen Lizenzab-
gaben belastete Software verwendet werden kann.

Curriculum

In einem Curriculum wird festgelegt, was, wann und
wie gelehrt und gelernt werden soll. Folgende allgemei-
ne Anforderungen (wie sie auch vom NCTM formu-
liert worden sind) liegen auf der Hand:

> Das Curriculum muss konsistent, aufeinander auf-
bauend, ganzheitlich und vernetzt organisiert sein.

> Bedeutsame informatische Inhalte sollen dabei so
vermittelt werden, dass sie von den Lernenden zur
Problemlosung in gegenwértigen und kiinftigen Le-
benssituationen verwendet werden konnen.

> Das Curriculum muss nach Jahrgingen gestuft aufge-
baut sein (,,Spiralcurriculum®).

In der didaktischen Fachdebatte wurde der Begriff
»Curriculum* Anfang der 1970er-Jahre aus Amerika
(re)importiert und sollte eine moglichst priazise Rege-
lung nicht nur von Lernzielen und Lerninhalten, son-
dern auch von Lernprozessen und der Lernorganisation
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umfassen. In dieser Zeit wurden die fachwissenschaftli-
chen Strukturen hdufig unverdndert auf die Auswahl,
Strukturierung und Rechtfertigung der Unterrichtsin-
halte ibertragen. Da in diesem Fall der Unterrichtspro-
zess ein ,,Abbild“ der in den Fachwissenschaften erar-
beiteten Systematiken ist, wird von ,,Abbild-Didakti-
ken*“ gesprochen (vgl. z. B.: Jank/Meyer, 1994, S. 415 £.).

Obwohl diese Position in den Fachdidaktiken inzwi-
schen weitgehend tiberwunden wurde, hat sie immer
noch Anhédnger. So bekennen sich beispielsweise Peter
Bartke und Christian Maurer in ihren ,,Thesen zum In-
formatikunterricht der Oberstufe” als Apostel der
falsch verstandenen Wissenschaftsorientierung der
70er-Jahre: ,,Die Kerninhalte des Schulfachs Informatik
sind weitgehend zeitinvariant bestimmbar. Sie konnen
aus dem Grundkanon der Lehre an den Universitidten
durch sorgféltige Analyse und didaktische Reduktion
extrahiert werden — wie in jedem anderen Fach auch*
(Bartke/Maurer, 2000, These ,,Inhalte*).

Werner Jank und Hilbert Meyer kritisieren solche Po-
sitionen scharf: ,,Schiiler und Lehrer als die wichtigsten
Interaktionspartner kommen in Abbild-Didaktiken nur
untergeordnet und eher als ,Storgroen‘ vor, nicht aber
als systematisch einbezogene Subjekte des Unterrichts.
Unserer Uberzeugung nach gibt es keine hierarchische
Uber- und Unterordnung der fachwissenschaftlichen, der
schiiler- und der lehrerbezogenen Teilfragen [...], son-
dern von Anfang an ein komplexes Wechselwirkungsver-
hiltnis“ (Jank/Meyer, 31994, S. 417).

CH;K - Chemie im Kontext

Fiir das Unterrichtsfach Chemie sind bereits Prinzipien
fiir ein Curriculum, wie sie hier vorgestellt werden, ver-
wirklicht worden. In dem Projekt ,,Chemie im Kontext“
wird davon ausgegangen, dass das Wissen, das Schiilerin-
nen und Schiiler im Chemieunterricht erwerben, ihnen
(auch) auBerhalb der Schule von Nutzen sein soll. Des-
halb gilt es, die Relevanz chemischer Aspekte im Alltag
und im Leben des Einzelnen deutlicher zu machen und
die chemischen Fachinhalte so zu vermitteln, dass die
Schiilerinnen und Schiiler in Anwendungssituationen da-
rauf zuriickgreifen konnen.

In diesem Verstiandnis griindet sich der Chemieunter-
richt auf drei Pfeiler: Kontextorientierung, Vernetzung zu
Basiskonzepten und Methodenvielfalt bei der Unter-
richtsgestaltung.

g Ny

Chemie im Kontext

Quellen:

http://www.chik.de/101.0.html
und
http://www.ipn.uni-kiel.de/abt_chemie/chik.html
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Ein positives Beispiel fiir zeitgemafe Curriculument-
wicklung liefert das Konzept ,,Chemie im Kontext“
(siche Kasten, vorige Seite). Ausgehend von Ergebnis-
sen der Lehr- und Lernforschung wird die Entwicklung
von Unterrichtseinheiten auf die drei Sdulen Kontexto-
rientierung, Vernetzung zu Basiskonzepten und Unter-
richtsgestaltung gestiitzt. Dies lésst sich unseres Erach-
tens auch auf die Informatik iibertragen: Da das Wis-
sen, das Schiilerinnen und Schiiler im Informatikunter-
richt erwerben, ihnen (auch) auBerhalb der Schule von
Nutzen sein soll, gilt es, die Relevanz informatischer
Aspekte im Alltag und im Leben des Einzelnen deut-
lich zu machen und die informatischen Fachinhalte so
zu vermitteln, dass sie in Anwendungssituationen da-
rauf zuriickgreifen kénnen.

Allgemeinbildung und Fachunterricht

Losungsvorschlage des schulpddagogischen Grundpro-
blems (,,Was soll wie gelehrt und gelernt werden?*) miis-
sen nach bestimmten Kriterien bewertet werden. Hans
Werner Heymann hat im Lauf der 80er- und 90er-Jahre
des vorigen Jahrhunderts ein Allgemeinbildungskonzept
entwickelt, das dafiir einen MaBstab bereitstellt. Die von
ihm benannten Kriterien bzw. Aufgaben allgemeinbil-
denden Unterrichts sind weder iiberschneidungsfrei
noch haben sie in allen Schulfichern das gleiche Ge-
wicht. Sie sollen im Folgenden kurz vorgestellt werden.
Eine ausfiihrliche Diskussion im Hinblick auf das Schul-
fach Informatik findet sich in einem Beitrag fiir die IN-
FOS 2003 in Miinchen (Witten, 2003).

Heymann geht davon aus, dass die allgemeinbildenden
Schulen in unserer Gesellschaft vornehmlich folgende
Aufgaben zu erfiillen haben (vgl. Heymann, 1997):

> Lebensvorbereitung
Schiilerinnen und Schiiler sind auf absehbare Erfor-
dernisse ihres beruflichen und privaten Alltags — vor
aller beruflichen Spezialisierung — pragmatisch vorzu-
bereiten.

> Stiftung kultureller Kohdrenz
Damit Schiilerinnen und Schiiler eine reflektierte kul-
turelle Identitit aufbauen konnen, hat die Schule
wichtige kulturelle Errungenschaften zu tradieren
(diachroner Aspekt) und zwischen unterschiedlichen
Subkulturen unserer Gesellschaft zu vermitteln (syn-
chroner Aspekt).

> Weltorientierung
Die Schule hat einen orientierenden Uberblick iiber
unsere Welt und die Probleme zu geben, die alle ange-
hen; sie sollte zu einem Denkhorizont beitragen, der
iiber den privaten Alltagshorizont hinausreicht.

> Anleitung zum kritischen Vernunftgebrauch
Im Sinne der Aufkldrungsidee ist selbststindiges Den-
ken und Kritikvermdégen zu fordern und zu ermutigen.

> Entfaltung von Verantwortungsbereitschaft
Die Schule hat zu einem verantwortlichen Umgang
mit den im Prozess des Heranwachsens erworbenen
Kompetenzen anzuleiten.

> Einiibung in Verstindigung und Kooperation
In der Schule ist Raum fiir Verstdndigung, Toleranz,
Solidaritdt und gemeinsames Losen von Problemen zu
geben.

> Stdarkung des Schiiler-Ichs
Die Heranwachsenden sind als eigenstdandige Perso-
nen zu achten und ernst zu nehmen.
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Die Informatik ist einerseits — wie die Chemie —
Grundlagenwissenschaft, aber im Gegensatz dazu auch
eine Ingenieurdisziplin, die sich mit dem Entwurf, der
Implementierung und dem Einsatz von Informatiksys-
temen fiir vollig unterschiedliche Anwendungsgebiete
beschiftigt. Fiir den Unterricht folgt daraus, dass nicht
nur die Informatiksysteme ,,PC* und ,,Internet” in den
Blick genommen werden sollten. Charakteristisch bei
der Entwicklung ist das Arbeiten im Team mit Anwen-
dern und Fachleuten anderer Disziplinen. Die Informa-
tik hat dabei eine besondere Verantwortung fiir die
kulturelle Vertraglichkeit und die am Menschen orien-
tierte Nutzbarkeit (vgl. GI, 2005,S.5 f.).

Uber die Hauptausrichtungen ,,Grundlagenwissen-
schaft und ,,Ingenieurwissenschaft hinaus ist die In-
formatik auch eine Experimentalwissenschaft in dem
Sinn, dass sie anhand von Simulation das Experimen-
tieren in einem virtuellen Labor ermdoglicht. Hier wer-
den Szenarien durchgespielt, die sich dem physischen
Experiment verschlieBen (vgl. GI, 2005, S. 6).

Die Informatik besitzt also im Gegensatz zu anderen
Wissenschaften (und Schulfichern) eine ungewohnliche
Breite. Fiir die Schulinformatik ist dies einerseits eine
Chance, zum anderen zwingt sie zu einem stark exempla-
rischen Vorgehen. In dem Prozess, Bildungsstandards fiir
den Informatikunterricht zu entwickeln, miissen Antwor-
ten auf die Frage erarbeitet werden, wie und womit die-
ses Fach zur Weltorientierung beitragen kann (vgl. Ka-
sten ,,Allgemeinbildung und Fachunterricht).

Lehren und Lernen

Die Kunst des Lehrens hat wenig

mit der Ubertragung von Wissen zu tun,

ihr grundlegendes Ziel muss darin bestehen,
die Kunst des Lernens auszubilden.

Ernst von Glasersfeld (geb. 1917)

Lehren und Lernen sind fiir den NCTM zwei sich er-
ginzende Grundsitze (s. 0., S.15). Sie hidngen so eng
zusammen, dass sie hier gemeinsam diskutiert werden
sollen. Dies ergibt sich schon aus der Herkunft der bei-
den Worter. Etymologisch ist das Wort ,lernen® mit
den Wortern ,Jehren* und ,,List* verwandt und gehort
zur Wortgruppe von ,leisten, das urspriinglich ,.einer
Spur nachgehen, nachspiiren bedeutet. (Im Sprich-
wort ,,Schuster, bleib bei deinen Leisten®“ steckt noch
der Abdruck des FuBles als Vorlage fiir den Schuh.)
Lernen soll im Gedéichtnis ebenso wie in der Umwelt
bzw. Gesellschaft Spuren hinterlassen!

In seinem Buch ,,Was ist guter Unterricht?“ gibt Hil-
bert Meyer (2004, S. 61) den dringlichen Ratschlag, sich
von dem , Eimer-Modell“ des Lernens zu verabschie-
den: ,,Die Vorstellung, der Inhalt sei ein Stoff, den der
Lehrer wie einen vollen Eimer Sand in die Stunde mit-
bringt, um ihn dann in geschickten Portionen auszutei-
len, hélt sich hartnickig, ist aber grundverkehrt. Der
,Unterrichtsinhalt® ist keine Substanz, sondern das, was
vom Lehrer und den Schiilern im Unterricht gemein-
sam erarbeitet worden ist.*

Unterricht entspricht heute noch hiufig den Vorstel-
lungen der Anhinger des Behaviorismus, die in den
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60er-Jahren des vorigen Jahrhunderts einen groflen
Einfluss auf das Lernen in der Schule hatten. Sie be-
handelten das Gehirn als black box; statt ums Verste-
hen ging es um Verhaltensdnderung. Man ging damals
davon aus, dass ein fleiliger Schiiler all das lernen kon-
ne, was ihm der Lehrer (natiirlich didaktisch angemes-
sen!) darbietet. Das Lernen wurde also als eine weitge-
hend passive Titigkeit angesehen.

Heute ist in der Lerntheorie von Interesse, was zwi-
schen den Ohren passiert. In Abgrenzung zu den Vor-
stellungen der Behavioristen hat seit dem Ende des
zwanzigsten Jahrhunderts der Konstruktivismus brei-
ten Eingang in die Methodikdiskussion gefunden. Bun-
desweit erfolgt ein Umstellungsprozess weg von beha-
vioristischen hin zu konstruktivistischen Verfahren in
allen Schultypen und allen Fiachern.

Der Konstruktivismus geht davon aus, dass sich Wis-
sen nicht ,,iibertragen® lisst, sondern vielmehr in kon-
kreten Situationen jeweils neu auf dem Hintergrund
der eigenen Erfahrungswelt konstruiert werden muss
(vgl. Kasten ,,Chemie im Kontext®, S. 17). Erfolgreicher
Informatikunterricht setzt also voraus, dass die Lehren-
den verstehen, was fiir die Lernenden von Bedeutung
und Interesse ist, um dies als Ausgangs- und Ankniip-
fungspunkt zu benutzen.

In dieser Sichtweise, die durch Forschungsergebnisse
aus der Neurobiologie gestiitzt wird, konstruiert jeder
Lernende sein Wissen selbst, das dadurch dauerhaft ge-
speichert wird. So wird der Lerner in die Lage versetzt,
dieses Wissen auf andere Situationen anzuwenden und
seine Erfahrungen adaptiv zu nutzen.

Fiir die informatische Bildung ist daher der Bezug zu
Anwendungen unverzichtbar. Lernen auf Vorrat, das
sich lediglich an der Fachsystematik orientiert, fithrt zu
»totem Wissen* (vgl. Weinert, 1997, These 5). Fiir den
Grundsatz ,,Ankniipfen an Bekanntem — Verkniipfen
mit Gekonntem“ muss von der Erfahrungswelt der
Schiilerinnen und Schiiler ausgegangen werden. Le-
bensverbundenheit und lebensweltlicher Bezug sind
unverzichtbar fiir einen guten (und erfolgreichen) In-
formatikunterricht, wenn ,intelligentes Wissen* (Wei-
nert, 1997, These 5) erworben werden soll: ,,Mit intelli-
gentem Wissen sind nicht trdge, mit Lernsituationen
,verlotete* mechanisch anwendbare Kenntnisse ge-
meint, nicht eine passive Verfiigbarkeit von Fakten
oder unverstandenen Leistungsdispositionen, sondern
ein wohlorganisiertes, disziplindr und interdisziplinér
sowie lebenspraktisch vernetztes System von flexibel
nutzbaren Fihigkeiten, Fertigkeiten, Kenntnissen und
metakognitiven Kompetenzen.“ Dabei bezeichnet Me-
takognition die Fihigkeit, sich mit den eigenen kogniti-
ven Prozessen auseinanderzusetzen.

Fir die informatische Bildung gilt in besonderer
Weise, dass das Lernen stets auf die Zukunft gerichtet
ist (Weinert, 1997, These 1). Allein schon wegen der
Dynamik der technischen Entwicklung ist ein stati-
sches Vorratsmodell an Bildung unzureichend. Das be-
deutet natiirlich nicht, dass zeitinvariante Inhalte des
Unterrichts nicht erwiinscht sind — diese miissen aber
in Verbindung mit Anwendungen vermittelt werden. Es
gilt, die Prinzipien der Informatik in den (exemplarisch
zu behandelnden) iiberall vorhandenen Informatiksys-
temen zu entdecken und zu verstehen.
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Ein hiufig anzutreffendes Missverstdndnis der Er-
gebnisse der Unterrichtsforschung ist es aber, wenn
einseitig gefordert wird, dass der Lehrende aus der
Rolle des Wissensvermittlers in die Rolle des Lernpro-
zessberaters treten muss. Hilbert Meyer schreibt dazu:
»Bei der Einarbeitung in diese neueren Forschungser-
gebnisse war ich iiberrascht, eine ganze Reihe lieb ge-
wordener Vorurteile iiber die Merkmale guten Unter-
richts aufgeben zu miissen, und erfreut, einige alte
Schulmeisterweisheiten bestdtigt zu finden“ (Meyer,
2004,S.7).

Es ist heute iiblich, zwischen zwei nahezu gegensétz-
lichen Unterrichtskonzeptionen zu unterscheiden:

> Ein eher lehrerzentrierter, iiberwiegend frontal orga-
nisierter Unterricht wird als direkte Instruktion be-
zeichnet.

> Ziel-, inhalts- und methodendifferenzierter Unter-
richt mit einem hohen Anteil an Projekt-, Gruppen-
und Freiarbeit bezeichnet man als offenen Unterricht
(Meyer, 2004, S. 8).

Die Uberraschung fiir Hilbert Meyer (und viele an-
dere) bestand darin, dass die Uber- oder Unterlegen-
heit des einen oder anderen Konzepts empirisch nicht
nachgewiesen werden konnte. Aus diesem Grund sind
Hilbert Meyers zehn Kriterien fiir einen guten Unter-
richt konzeptneutral formuliert worden; keines ist aus-
schlieBlich lehrerzentriert, keines ausschlieBlich schii-
lerzentriert gemeint (Meyer, 2004, S. 18; vgl. auch Kas-
ten ,,Zehn Merkmale guten Unterrichts“, S. 15, und Ta-
belle 1). Aus den scheinbar widerspriichlichen Ergeb-
nissen folgt, dass in der alltdglichen Unterrichtspraxis
nicht nur ein einziger methodischer oder didaktischer
Weg zum gewiinschten Ziel fiihrt (vgl. Weinert, 1997,
These 3). Hilbert Meyer scheut sich nicht, dies sehr pla-
kativ zu formulieren (2004, S. 9): ,,Mischwald ist besser
als Monokultur!*

Lehren ist nicht nur ..., sondern auch ...

systematisch situiert
stoffbezogen projektbezogen
fachlich Uberfachlich
lehrmethodenzentriert offen

lehrerdominant schilerdominant

Lernen ist nicht nur ..., sondern auch ...

passiv aktiv

rezeptiv konstruktiv
ergebnisorientiert prozessorientiert
individuell kooperativ

kollektiv kleingruppenorientiert

extrinsisch motiviert intrinsisch motiviert

lehrergeleitet schulergeleitet

Tabelle 1:
Spannbreite wirksamer Lehr- und Lernformen.
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Aber auch die direkte Instruktion setzt voraus, dass
passives und rezeptives Lernen durch aktives und kon-
struktives Lernen ersetzt wird, wenn sich der ge-
wiinschte Erfolg einstellen soll: ,,Der lehrgesteuerte,
aber schiilerzentrierte Unterricht [ist] das Riickgrat
von Schule® (vgl. Weinert, 1997, These 2). Dabei muss
bedacht werden, dass sich diese Aussage nicht nur auf
den ,klassischen“, fragend-entwickelnden Frontalun-
terricht bezieht, sondern auch aktuelle Lehrformen wie
das ,Selbstorganisierte Lernen“ (SOL) einbezieht.
Hinweise zum Einsatz von SOL-Methoden im Informa-
tikunterricht finden sich auf den Seiten des BICS-Ser-
vers in Berlin (Penon, 2005); ausfiihrliche Informatio-
nen dazu sind fiir das LOG IN Heft 138 zur Unter-
richtsentwicklung geplant.

In seiner 7. These betont Franz E. Weinert gleichsam
komplementdr dazu, dass der Erwerb selbststindiger
Lernkompetenzen als Voraussetzung ei-
ner lebenslangen Bildung von fundamen-
taler Bedeutung ist: ,,Denken lernt man
nicht aus Regeln zum Denken, sondern :
am Stoff zum Denken. Dafiir sind selbst- []
stindiges und selbstverantwortliches Ar-
beiten, freie geistige Tatigkeit, Gruppen-
arbeit und offener Unterricht notwendig,
weil Schiiler nur auf diese Weise Erfah-
rungen mit dem eigenen Lernen machen
konnen“ (Weinert, 1997, These 7).

Auch fachliches und iiberfachliches
Lernen ergidnzen sich komplementir. Die
Systematik der Inhalte ist der eine Weg,
die Besonderheit der lebensweltlichen
Phidnomene, Probleme und Projekte der
andere (Weinert, 1997, These 8; vgl. auch
Kasten ,,Chemie im Kontext*, S. 17). Entsprechend kann
auch inhaltliches Wissen nicht durch den Erwerb von
Schliisselqualifikationen ersetzt werden. ,,Es ist ein Irr-
tum zu glauben, man solle den Kindern nur noch einen
Kanon von Schliisselqualifikationen beibringen, weil in
der Schule erworbene Qualifikationen zu schnell veral-
ten.” Das erforderliche Wissen entfaltet sich bei Kindern
nicht spontan, sondern muss systematisch aufgebaut wer-
den (Weinert, 1997, These 6).

In seiner 9. These postuliert Weinert, dass die erfolg-
reiche Forderung motivierender Kréfte und willens-
steuernder Kompetenzen dariiber entscheidet, ob nur
fiir die Schule, sondern auch und vor allem fiir das Le-
ben gelernt wird. ,,Es ist ein Bildungsziel hochsten
Ranges, bei jungen Menschen eine Personlichkeitsent-
wicklung zu fordern, die sie befdhigt, vielfiltige und in-
trinsische Bediirfnisse fiir wichtige Lernziele zu ent-
wickeln, eine realistische Einschitzung eigener Tiich-
tigkeit zu erfahren, [...] Erfolgs- und Misserfolgserleb-
nisse selbstwertdienlich zu verarbeiten, [...] die Zusam-
menarbeit mit anderen zu tiben und schlieBlich die Ei-
genverantwortlichkeit fiir das eigene Handeln bei sich
umzusetzen®“ (vgl. hierzu auch den Kasten ,,Allgemein-
bildung und Fachunterricht, S. 18).

Last but not least: In den Prinzipien des NCTM wird
betont, dass guter Unterricht von entsprechend ausge-
bildeten Lehrkriften erteilt werden muss. In seiner
These 10 schreibt Weinert (1997) dazu: ,,Ein guter Leh-
rer ist immer auch ein gut ausgebildeter Lehrer [...].
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Die Wirksamkeit menschlicher, pddagogischer und di-
daktischer Tugenden eines Lehrers verbessert sich, je
mehr er zum Experten fiir Unterricht und Erziehung
und zum anerkannten Experten fiir den Unterrichtsge-
genstand wird. Der Fachkompetenz kommt eine hohe
Bedeutung zu.“ Fachkompetenz des Lehrenden ist also
eine notwendige, aber keineswegs eine hinreichende
Bedingung fiir erfolgreiches Lehren und Lernen im In-
formatikunterricht.

Qualitatssicherung

Fiir die Antwort auf die Frage, was einen guten und
erfolgreichen Informatikunterricht auszeichnet, sind
Mafnahmen einer Qualititssicherung von entscheiden-
der Bedeutung. Denn die Qualitédtssicherung dient
dazu, das Erreichen der Ziele des Unter-
richts zu tiberpriifen und sicherzustellen.
Mit diesen MafBnahmen sollen Lernpro-
zess und Lernfortschritt der Schiilerin-
: | nen und Schiiler kontinuierlich begleitet

. und unterstiitzt werden. Mithilfe der
Qualitdtssicherung konnen einerseits
differenzierte und empirisch verléssliche
Daten dariiber gewonnen werden, was
der Unterricht tatsdchlich bewirkt hat,
und andererseits konnen aufgrund per-
manenter Riickkoppelung sofort Ver-
besserungen eingeleitet werden, wenn
Defizite festgestellt werden.

Sofern alle Mafnahmen und Verfah-
ren zur Qualitdtssicherung transparent
sind, bieten sie grofe Chancen fiir die
Lehrenden, aber auch fiir die Lernenden. Lehrerinnen
und Lehrer erfahren mehr tiber die Wirkung ihrer Ar-
beit; Schiilerinnen und Schiiler konnen deutlich erken-
nen, was sie leisten, aber auch, was sie noch nicht leis-
ten konnen. Die Informationen, die aufgrund der ge-
wonnenen Daten vorliegen, konnen vor allem den Ler-
nenden dabei helfen, Verantwortung fiir ihren eigenen
Lernprozess zu iibernehmen, um sich unabhéngig von
Lehrkréften weiterzubilden.

Schiilerinnen und Schiiler kénnen aufgrund der per-
manenten Riickkoppelung eine Einschéitzung dariiber
gewinnen, was ausgezeichnete und was mittelmiBige
Leistungen sind. Und Lehrerinnen und Lehrer gewin-
nen fir ihre didaktischen und methodischen Entschei-
dungen eine sichere Basis und ein wertvolles Werkzeug
zur Planung, Durchfithrung und Auswertung ihres Un-
terrichts.

Sofern von allen Beteiligten die Qualitédtssicherung
als ein normaler Bestandteil des Unterrichts betrachtet
wird, stellen Priifungsarbeiten keine angstbesetzte Un-
terbrechung des Unterrichts mehr dar, sondern bieten
die kontinuierliche und organische Moglichkeit fiir alle
an Lernprozessen Beteiligte, ihre angestrebten Ziele
tatkréftig zu verfolgen.

Zur Qualititssicherung des Unterrichts steht eine
Fiille an Methoden und Verfahren zur Verfiigung.
Grundsitzlich sind solche Verfahren zu wihlen, die die
erwarteten Kompetenzen der Schiilerinnen und Schii-
ler am deutlichsten widerspiegeln. Das heif3t, dass der
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Aufgabenkonstruktion eine groBe Bedeutung beizu-
messen ist. An dieser Stelle wird jedoch nicht ndher
darauf eingegangen, da in etlichen Beitrdgen in diesem
Heft — so u. a. von Humbert/Pasternak (S. 24 ff.), Puhl-
mann (S. 29 ff.), Koubek (S. 61 ff.) und Herper (S. 74 ff.)
— ausfiihrlich dieses Thema erdrtert wird.

Insgesamt ist die Qualitdtssicherung eine wesentli-
che Voraussetzung der Unterrichtsentwicklung — dies
wird daher das Thema von LOG IN im Heft 138 sein
und dort néher beleuchtet.

Technikeinsatz

Fiir nahezu jeglichen Unterricht ist mittlerweile der
FEinsatz digitaler Hilfsmittel unentbehrlich geworden.
Aus der Sicht der Autoren tréigt gerade die informati-
sche Bildung — und somit der Informatikunterricht —
dazu bei, solche Hilfsmittel sachgerecht und zielgerich-
tet, verantwortungs- und sinnvoll einzusetzen.

Technik — insbesondere digitale Hilfsmittel — ist im
Informatikunterricht stets

> Medium,
> Werkzeug und
> Inhalt des Lernens zugleich.

Informatikunterricht ist daher der einzige Unter-
richt, bei dem alle drei Funktionen der Informations-
und Kommunikationstechnik zum Tragen kommen.

Medium

Informatiksysteme haben zweifellos neue, bisher
nicht gekannte Moglichkeiten des Lehrens und Ler-
nens geschaffen, im Grunde sogar das Lehren und Ler-
nen — wie vormals die Erfindung des Buchdrucks - re-
volutioniert. Computer sind nicht mehr nur Rechen-
und Arbeitsmaschinen, sondern Medium, Wissenstra-
ger und -manager, Unterhaltungskiinstler und Frei-
zeitanimateur. Im schon erwéhnten Positionspapier der
Gesellschaft fiir Informatik wird von der ,,Verdnderung
unseres Lebens durch Informatiksysteme, durch den
Computer, das Internet, die stindige Laptop-Netz-Ver-
bindung, das Mobiltelefon und die hunderte eingebet-
teter Systeme in tédglich benutzten Gebrauchsgegen-
stinden* gesprochen und weiter ausgefiihrt (GI, 2005,
S.2): ,,Schon jetzt erlauben es mobil vernetzte Geriite,
sich iiberall und rund um die Uhr zu informieren, zu
kommunizieren und zu arbeiten. [...] Die Verdnderun-
gen sind nachhaltig. Wir lernen, lehren und arbeiten an-
ders und werden uns zunechmend Meta-Wissen aneig-
nen statt reiner Sachverhalte. [...] Im Zentrum dieses
rasanten Wandels steht die Informatik: Kern und Mo-
tor von Weiterbewegung und Innovation.*

Dieser mediale Aspekt von Informatiksystemen bein-
haltet die Chance, den Informatikunterricht ebenso zu
bereichern, wie dies in anderen Fichern gleichermafien
moglich ist. Deutlich geworden ist aber bereits — wie es
schon anfangs der 70er-Jahre des vorigen Jahrhunderts
bekannt war (vgl. z. B. Eyferth u. a., 1974) —, dass vor al-
lem Lernarrangements effektiv sind, bei denen unter
dem gegenwirtigen Stichwort Blended Learning traditio-

LOG IN Heft Nr. 135 (2005)

nelle Unterrichtsszenarien mit Elementen des so ge-
nannten E-Learning kombiniert werden. Auch hier 6ff-
net sich ein weites, groftenteils noch unbearbeitetes Feld
der Informatik-Didaktik.

Inhalt

Die kurzen Halbwertzeiten der Technik — man denke
beispielsweise an das Moore’sche Gesetz — bewirken,
dass diejenigen, die nur auf das Bedienen aktuell vor-
findbarer Hardware-Formate und Software-Versionen
ausgerichtet sind, leicht die Orientierung verlieren. So-
fern der Grundsatz der Chancengleichheit bestehen
bleiben soll, ist es zwingend, dass einem informatisch
gebildeten Menschen die Prinzipien klar sein miissen,
auf denen all’ die tagesaktuellen Varianten eines Infor-
matiksystems basieren. Selbst bei zunéchst als einfach
angesehenen Anwendungen wie denjenigen der Text-
verarbeitung oder Présentation ist ein durch Versténd-
nis gekennzeichneter Einsatz von Vorteil. Sofern Schii-
lerinnen und Schiiler neben der Bedienung entspre-
chender Systeme vor allem die darauf ausgerichteten
Arbeitsmethoden erkennen und beherrschen, konnen
sie auch kiinftige technische Entwicklungen besser be-
urteilen und ihre Vorkenntnisse und bestehenden Fa-
higkeiten selbststédndig weiterentwickeln.

Dariiber hinaus geht es aber beim Umgang mit In-
formatiksystemen vor allem um die mit der Strukturie-
rung von Information verbundenen Abstraktionsme-
thoden bzw. um die Verfahren zur systematischen Ver-
arbeitung von Information. Im bereits erwidhnten
»eEducation Masterplan“ des Bundeslandes Berlin
wird daher von weitergehenden Kompetenzen ausge-
gangen, die alle Schiilerinnen und Schiiler aufweisen
sollen. Das Konzept fiir den Erwerb von I'T-Kompeten-
zen umfasst hier drei Kompetenzbereiche (vgl. SenBJS,
2005, S. 4):

KoAZ}r):il;e:z- Erléduterung
Handhabung | Bedienen — modellieren — durchschauen
und
Modell- » Praktische Fahigkeiten; Bedienung
vorstellung der technischen Umgebung
» Verfugung Uber grundlegende
Konzepte und Vorstellungen,
wie etwas funktioniert; Einsichten in
Hintergriinde und Zusammenhange
zwischen Bedienung und Funktion
Anwendung | Sich informieren — selbst gestalten —
kommunizieren
o Zielgerichtete Nutzung, Bearbeitung
von Arbeitsauftrdgen; Einsatz als Me-
dium oder Werkzeug im Lernprozess
« Einsatzbereiche in der Lebens- und
Berufswelt bzw. in Wissenschaft und
Forschung
Sozio- Kritisch nutzen — analysieren — bewerten
kulturelle . -
Reflexion » Gestalterische, kritische, bewertende,
gesellschaftliche Aspekte
o Reflexion des Umgangs mit IT
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Bild 3: Richtungsweisende Empfehlungen zur
Beschaffung und zum Betrieb der informations- und
kommunikationstechnischen Infrastruktur von
Schulen.

Werkzeug

,,Technik ist kein Allheilmittel”, wird auch in den
,Principles and Standards for School Mathematics®“ des
NCTM (2000, S. 25) festgestellt. Der wirksame Einsatz
von Technik im Unterricht hingt immer noch von der
jeweiligen Lehrkraft ab.

Doch gerade beim Einsatz digitaler Hilfsmittel im
Unterricht fithlen sich manche Lehrerinnen und Leh-
rer iiberfordert — einerseits, weil Technik dieser Art fiir
sie zu undurchschaubar ist, andererseits, weil infolge-
dessen nicht erwartungsgemalf reagierende Technik fiir
diese Kolleginnen und Kollegen nahezu angstbesetzt
ist. Deshalb ist zusétzlich zur notwendigen Durchfiih-
rung von Fortbildungsmafnahmen die Forderung auf-
zustellen, dass die informations- und kommunikations-
technische Infrastruktur einer Schule klar durchschau-
bar sein und zuverldssig funktionieren muss. Dies si-
cherzustellen, ist bekanntlich Aufgabe der Schultriger,
die dariiber hinaus fiir Wartung und Pflege dieser Sys-
teme Sorge tragen miissen. Dies kann und darf nicht
auf Lehrerinnen und Lehrer, deren Professionalitit auf
ganz anderen Gebieten liegt, abgewélzt werden. Allge-
mein anerkannte Empfehlungen hierzu geben u.a.
Yvan Grepper und Beat Dobeli (32001), aber auch die
GI (2001).

Die Anforderungen an die informations- und kom-
munikationstechnische Infrastruktur einer Schule wer-
den sicherlich weitgehend von den Anforderungen be-
stimmt, die jedes der Unterrichtsfdcher an eine solche
Infrastruktur stellt. Und dies werden zum Teil sehr un-
terschiedliche Anforderungen sein. Fiir den Informa-
tikunterricht und insgesamt fiir die Glaubwiirdigkeit
einer informatischen Bildung ist es in diesem Zusam-
menhang von Bedeutung, dass die in der Schule vor-
handene Ausstattung nicht den Inhalten des Unter-
richts widerspricht.
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Interdisziplinarit:it

Ein wesentliches Kennzeichen der Informatik als
Wissenschaft ist ihre Interdisziplinaritit, vor allem auf-
grund der Vielfalt ihrer Anwendungsmoglichkeiten.
Dies erfordert die Kompetenz, die Einsatzbereiche der
Informatik einschlielich der Auswirkungen zu analy-
sieren und einzuschétzen (vgl. auch GI, 2005, S. 6). Die
Bedeutung der Informatik liegt darin, dass sie die
Strukturen und Methoden des Denkens und Arbeitens
nahezu aller Disziplinen und damit den beruflichen
und privaten Alltag jedes Einzelnen betrifft und per-
manent verdndert.

Komplementidr zum Begriff der [Interdisziplinaritit
verhilt sich die Konzeption der Transdisziplinaritdt, de-
ren Begrifflichkeit vom Arbeitskreis ,,Bildungsstan-
dards® des GI-Fachausschusses , Informatische Bildung
in Schulen“ vorgeschlagen wurde. Diese Konzeption
setzt allerdings ein gemeinsames Konzept von Wissen-
schaftlichkeit voraus, das heif3t, ein Thema wird inter-
disziplindr so bearbeitet, dass die vielfiltigen Beziige
zu den einzelnen Disziplinen in einer gemeinsamen
Darstellung zusammenhéngend verkniipft werden (vgl.
auch Busse, 2003/2004, S. 24). Dieses Konzept ist vor al-
lem gekennzeichnet durch die Anerkennung der klassi-
schen Logik und durch bestimmte methodische Vorge-
hensweisen, wie den Prinzipien der Induktion, der De-
duktion oder der Abduktion. Die Autoren dieses Bei-
trags sind deshalb der Auffassung, dass dies zwar eine
Idealvorstellung wissenschaftlichen Arbeitens sein
kann, aber in der Schule zu weit fiihren wiirde und
nicht zu den geforderten Mindestkompetenzen aller
Schiilerinnen und Schiiler gehort und damit auch nicht
zu den hier diskutierten Grundsétzen.

Wird der Unterricht unter dem Grundsatz der Inter-
disziplinaritit betrachtet, so ergibt sich alleine daraus
schon eine Fiille an Kompetenzen, beispielsweise (vgl.
GI, 2005, S. 5): konstruktives Vorgehen, prizises Analy-
sieren, klares Spezifizieren, zielfiihrendes Modellieren,
prototypisches Implementieren, Orientieren an An-
wendern, systematisches Planen, Arbeiten im Team, ra-
sches Umsetzen neuester Erkenntnisse, Erstellen und
Nutzen digitaler Hilfsmittel.

Deutlich wird, dass informatische Kompetenzen da-
her fiir alle Unterrichtsfacher relevant sind. Doch die
gemeinsamen Grundlagen dazu werden im Informatik-
unterricht gelegt. Das Schulfach Informatik liefert die
notwendigen Kompetenzen, um die durch Informatik-
systeme verdnderte Lebenswelt verstehen, beurteilen
und mitgestalten zu konnen. Damit hat der Informatik-
unterricht insbesondere die Aufgabe, die Gemeinsam-
keiten der fir alle Disziplinen giiltigen informatischen
Strukturen und Methoden einschlie3lich der fachlichen
Begriffswelt herauszuarbeiten. Dies bedeutet, dass ei-
nerseits die Inhalte des Informatikunterrichts an dieser
Interdisziplinaritidt auszurichten sind und andererseits
der Informatikunterricht die Grundlagen dazu liefert,
diese Strukturen und Methoden adédquat in den jeweili-
gen Disziplinen anzuwenden.

Informatik ist per se fachiibergreifend und fécherver-
bindend, deshalb ist Interdisziplinaritit ein Grundsatz
der Unterrichtsgestaltung und bedeutet nicht, dass in-

LOG IN Heft Nr. 135 (2005)



THEMA

formatische Kompetenzen in irgendeinem anderen
Fach systematisch erworben werden konnen.
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Informatikkompetenzen

Zur Entwicklung von Standards fiir die allgemeine Bildung im Schulfach Informatik

von Ludger Humbert und Arno Pasternak

Seit der Tagung Informatik und Schule 2003 in Miin-
chen hat auch in der Bundesrepublik Deutschland eine
offentliche und wissenschaftlich fundierte Diskussion
iiber Bildungsstandards im Schulfach Informatik be-
gonnen. Zunehmend gewinnt diese Diskussion an Qua-
litat. Dabei ist zu bertiicksichtigen, dass in der Bundes-
republik bisher eine vollig andere Aufgabenkultur ge-
pflegt wurde, als sie fiir Bildungsstandards notwendig
sein wird. Dieser Punkt bedarf der ausfiihrlichen Er-
lauterung und Diskussion. Unter Zuhilfenahme kon-
kreter Beispiele soll im Folgenden gezeigt werden, wel-
che Qualititen ein Standard fiir den mittleren Bil-
dungsabschluss umfassen kann.

Im Umbruch

Wir befinden uns in einer Phase des Umbruchs bei
der Arbeit an allgemeinbildenden Schulen in Deutsch-
land. Zunehmend riickt — nicht zuletzt im Zusammen-
hang mit so genannten Lernstandserhebungen fiir die
Facher Deutsch, Englisch und Mathematik — die Out-
put-Orientierung auch in den Fokus der Fachdidaktik.
So soll ,,gemessen*, also quantifiziert werden, ,,was hin-
ten rauskommt®. Dabei steht der Begriff der Kompe-
tenz im Mittelpunkt.

Definition

Die Fihigkeit eines Menschen, bestimmte Aufga-
ben selbststandig durchzufiihren, wird als Kompe-
tenz bezeichnet.

[Zum Begriff (etymologisch): competere (lat.) = zusammentreffen]

Wenn auch die Beriicksichtigung des Schulfachs In-
formatik bei den Lernstandserhebungen (auch in Zu-
kunft) nicht zu erwarten steht, erfolgt eine Umorientie-
rung hinsichtlich der Priifungskultur: Erste Anzeichen
stellen beispielsweise das in Nordrhein-Westfalen nun-
mehr geplante Zentralabitur Informatik dar (vgl. Mini-
sterium fiir Schule und Weiterbildung Nordrhein-West-
falen, 2005).
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Standards und Kompetenzen

Mitte des letzten Jahrhunderts wurde damit begon-
nen, prozessorientiert Qualititskriterien zu formulie-
ren und Kriterien zu entwickeln und diese einer Kon-
trolle zu unterwerfen. Ergebnis dieser Uberlegungen
sind die inzwischen durchgesetzten Standards der In-
ternational Organisation for Standardization 1ISO 9000
und folgende (ab 1987). Diese Standards entfalten ihre
Wirksamkeit im Wesentlichen im Dienstleistungsbe-
reich. Ein Unternehmen kann durch die jeweiligen na-
tionalen Zertifizierungsstellen eine Begutachtung in
Auftrag geben und sich beziiglich der Unternehmens-
prozesse zertifizieren lassen.

Nach ihrer Reformulierung (aus dem Jahr 2000) wur-
de das Anwendungsfeld dieser Standards erweitert und
beeinflusst den ,,Bildungsmarkt“. Mit der Veroffentli-
chung der Ergebnisse aus internationalen Vergleichs-
studien begann in der Bundesrepublik eine Diskussion,
die aktuell in der Forderung nach so genannten Bil-
dungsstandards ihren Hohepunkt und Ausfluss er-
reicht.

Vor einigen Jahren durfte einer der Autoren einen
Vortrag halten, bei dem er angab, dass aus grundsitzli-
chen Erwigungen eine Normierung im Zusammenhang
mit schulischer Arbeit von Lehrerkriften sowie Schiile-
rinnen und Schiilern kaum moglich sein wird. ISO 9000
ff. liefert nach unserer Einschéitzung eine Moglichkeit,
Effizienz und Organisation nach betriebswirtschaftlich
validen und objektiven Kriterien zu beurteilen, kann
aber nicht auf Qualititen — wie Lebensvorbereitung,
Miindigkeit usw. — bezogen werden (vgl. auch Stechert,
2005). Diese Qualititen sind zentrale Ziele des Bil-
dungssystems, aber kein Bestandteil der Messungen,
die mit realistischem Aufwand in der Breite durchge-
fithrt werden (k6nnen).

These

Gemessen werden keine Bildungsziele, sondern
die Kenntnis von Inhalten und Verfahren. Aus die-
sem Grund ist die Bezeichnung Bildungsstandards
ein irrefiihrend zusammengesetztes Wort.

LOG IN Heft Nr. 135 (2005)
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Ausgewiihlte Fragen

Der Zugang zur Diskussion erfolgt im vorliegenden
Beitrag nicht systematisch, sondern kursorisch. Wir
wollen Fragedimensionen darstellen, um im Abschnitt
»~Aufgaben, Aufgabentypen und Kategorien ...“ mithilfe
konkreter Aufgaben den Suchraum ein wenig zu erhel-
len und durch Konkretisierung die Diskussion iiber
grundsitzliche Fragen am Beispiel zu ermoglichen. Die
folgenden Fragen konnten dazu hilfreich sein.

> Welche Elemente informatischer Bildung konnen mit-
hilfe konkreter Anforderungen getestet werden?
Es muss betont werden, dass einige essenzielle Ele-
mente (z. B. Teamarbeit, Projektarbeit) sich mithilfe
von Aufgaben nach dem PISA-Muster kaum ,prii-
fen*“ lassen. Notwendige Voraussetzung dazu: ,,infor-
matische Bildung“ muss geklart bzw. detailliert sein.

> Welche Kompetenzstufen konnen identifiziert werden?
Wie konnen im konkreten Fall Kompetenzstufen un-
terschieden werden, die iiber die Qualitdt der zu er-
reichenden Anforderungen valide Auskunft geben?
Notwendige Voraussetzung dazu: die Auswahl eines
Kompetenzstufenmodells.

Um die Fragen zu beantworten, sind verschiedene
Dimensionen zu beriicksichtigen. Beispielsweise ist in
der Diskussion zu beriicksichtigen, dass der Hinter-
grund sich nicht fundamental von geltenden fachdidak-
tischen Grundsitzen loslost, wohl aber in der Art der
Auseinandersetzung mit dem Gegenstand. Diese Ent-
wicklung ermdglicht gerade fiir ein noch nicht etablier-
tes Fach die Verstindigung und Kommunikation zu den
Zieldimensionen, die — durchaus auch tberpriifbar —
angestrebt werden.

Im hier vorliegenden Beitrag soll jedoch zu diesem
Punkt keine Diskussion um Elemente einer informati-
schen Bildung gefiihrt werden. Dazu sei auf fachdidak-
tische Literatur verwiesen (Beispiele: Breier, 1994; GI
(Hrsg.), 1999; GI (Hrsg.), 2000; Humbert/Puhlmann,
2004).

Aufgaben, Aufgabentypen und Kategorien ...

Um die Diskussion auf konkrete Elemente zu len-
ken, die grundlegende Bereiche einer informatischen
Bildung betreffen, werden Beispiele vorgestellt, die
bisher nicht veroffentlicht wurden.

Vernetzte Dokumente — logische Strukturierung —
Isomorphien erkennen und ineinander iiberfiihren

Ein unstreitiges Element informatischer Bildung
stellt die Erstellung von miteinander vernetzten Doku-
menten dar. Hier haben Techniken der Darstellung
mithilfe von Auszeichnungssprachen aus der Klasse der
Standard Generalized Markup Language (SGML) - al-
len voran Hypertext Markup Language (HTML) und in
jingerer Zeit auch extensible Markup Language
(XML) - eine groBe Verbreitung erfahren. Grundle-
gende Strukturmomente, die einer Priifung als funda-
mentale Idee standhalten (im Sinne von Schwill, 1993),
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Clara hat im Informatikunterricht aufgeschrie-
ben, wie HTML-Seiten erstellt werden konnen. In
ihrem Heft findet sie dazu die beiden folgenden
Zeichungen:

<h >
] ftml

<head >

£title> ;
. sl body

<body> title

Abbildung 1: Block- und Baumdarstellung der Struktur eines
HTML-Dokuments

> Verdeutliche, an welche Stelle der beiden Grafi-
ken aus Abbildungl die in dem folgenden
Quelltext durch markierten Stiicke
gehoren.

el

[
Bllhe | | i - § x awsl Taile
el

> Beschreibe, was die beiden Grafiken verdeutli-
chen sollen.
> Erklare die Unterschiede in den Grafiken.

Bild 1: Beispiel einer Aufgabe zu HTML und Baum-
strukturen.

stellen in diesem Zusammenhang Klammer- oder auch
Blockstrukturen dar. Um am Beispiel zu verdeutlichen,
welche Qualitédt in der Analyse mit dem mittleren Bil-
dungsabschluss verbunden ist, wird die in Bild 1 wie-
dergegebene Aufgabe gestellt.

Im ersten Teil der Aufgabe konnen Schiilerinnen und
Schiiler durchaus mit Patternmatching erfolgreich Ergeb-
nisse erzielen, d. h. mit schrittweisem Mustervergleich.

Die im zweiten Teil gestellten Anforderungen beno-
tigen Kompetenzen bei den Schiilerinnen und Schii-
lern, die einem Kompetenzniveau zugeordnet werden
konnen, das iiber die normalerweise erreichten Ergeb-
nisse hinausgeht. Die Ursache liegt darin, dass die Dar-
stellungsformen uniiblich, wenn auch sehr instruktiv
gewdhlt wurden: Durch die Blockdarstellung wird die
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Klammerstruktur verdeutlicht, denen wohlgeformte
XML- und HTML-Dokumente geniigen (miissen), um
von Automaten ,,erkannt*“ werden zu kénnen. Die Dar-
stellung in einer Baumstruktur weicht von den Bdumen
ab, die iiblicherweise als bekannt vorausgesetzt werden
konnen, wenn die Schiilerinnen und Schiiler den mittle-
ren Bildungsabschluss erreichen: Hier findet sich die
Notwendigkeit, beim Traversieren ,,in die Tiefe zu ge-
hen“ und somit im Unterschied zu Biaumen, die z. B.
bei Verzeichnisstrukturen (als iibliches Beispiel) auf-
treten, eine klare Reihenfolge in der Abarbeitung auf-
weisen, wenn die Struktur linearisiert werden muss.

In der Analyse der Aufgabe wird so deutlich, dass
verschiedene fachliche und iiberfachliche Kompeten-
zen notwendig sind, um die Anforderungen zu erfiillen:

Jachlich

> Block- und Klammerstrukturen ,,erkennen* und
,,zuordnen‘

> I[somorphe Darstellungen ineinander iiberfiih-
ren

> eine (fiir Schiilerinnen und Schiiler ungew6hnli-
che) Baumdarstellung identifizieren und einer
Blockdarstellung zuordnen — ,, Traversieren® ei-
nes Baums

> HTML-Quelltext lesen und hinsichtlich seiner
expliziten Klammerstruktur sowohl der Block-
darstellung wie auch der Baumdarstellung zu-
ordnen

iiberfachlich

> ,Lesen* von grafischen Darstellungen und Ahn-
lichkeiten, Gemeinsamkeiten, Unterschiede in-
terpretieren konnen

An diesem Beispiel soll dariiber hinaus erldutert wer-
den, wann die hier notwendigen fachlichen Qualitdten
Bestandteil einer informatischen Bildung sein konnen. In
der foderalen Struktur der Schulsysteme der Bundesre-
publik konnen verschiedene Strukturmodelle ausge-
macht werden, die in Bezug auf Zugangsmdoglichkeiten
zu informatischer Bildung nicht vergleichbar sind. Damit
bleibt nur die Moglichkeit, auf einem bundeslandunab-
hidngigen Niveau Ansédtze der informatischen Bildung
darzustellen: In der Diskussion iiber Standards kénnen
demzufolge den Bundesldndern keine Vorgaben gemacht
werden, wann was unterrichtlich thematisiert werden
soll. Allerdings muss der Versuch unternommen werden,
die am Ende (mit dem mittleren Schulabschluss) zu er-
reichenden Kompetenzen mithilfe von Testaufgaben auf
unterschiedlichem Kompetenzniveau zu ermitteln um
daraus Konsequenzen ziehen zu konnen — z. B. die Ein-
fiihrung einer verpflichtenden informatischen Bildung
fiir alle Schiilerinnen und Schiiler.

Vernetzte Systeme und Softwareergonomie —
Kennen und Beurteilen der Funktionalitit und Qualitiit

eines Login-Fensters

Ein weiteres Beispiel ist in Bild 2 wiedergegeben.
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Bei der Arbeit mit dem schulischen Informatik-
system wird — nach dem Einschalten des Systems —
folgendes Fenster angezeigt:

B#le peben sie thren Benuzemamsen und i Password &n

sl ]

Abbildung 2: Anmeldedialog

> Was geschieht, wenn du die beiden Textfelder
ausfiillst — wie werden die Zeichen, die du ein-
tippst, angezeigt?

> Was erwartest du, wenn du nach korrekter Ein-
gabe den Knopf ,,Abbrechen® betétigst?

> Der Dialog wurde von einer Schiilerin im Infor-
matikunterricht gestaltet. Gib an, wie du den
Dialog gestaltest (mit einer Zeichnung).

Bild 2: Beispiel einer Aufgabe zur Priifung der Kompe-
tenzen zu vernetzten Systemen und Softwareergonomie.

Alle Schiilerinnen und Schiiler sollten wissen, dass
iiblicherweise ein Passwort nicht im Klartext angezeigt
wird, der Benutzername aber durchaus.

Die Schiilerinnen und Schiiler sollten Erfahrungen
damit gesammelt haben, dass es unmoglich sein muss,
nach ,,Abbrechen“ mit dem System zu arbeiten — ein
erwartungskonformes Verhalten.

Die konkrete Darstellung dieses Dialoges zeigt eine
Reihe von Detailproblemen:

1. Semantik — Orthografie

> Anmeldung ,,in“ einem Informatiksystem
> Bitte geben ,s“ie ,,i“hren Benutzernamen und
,,ihr Passwort ein

2. Gestaltungsdetails

> Wurde ein Raster beriicksichtigt, um die Ele-
mente anzuordnen?
— Anordnung der Etiketten ,,Benutzername:*
und ,,Passwort:*
— Anordnung der Textfelder

3. Grundfunktionselemente des Fensters

> Es stellt sich die Frage, welchen Sinn die Funk-
tionen der Elemente

=10] |

in der Kopfzeile des Fensters in diesem Kontext
haben. Warum wurden sie aufgenommen?

LOG IN Heft Nr. 135 (2005)
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Curriculare Begrundungen

Bei den oben vorgestellten Aufgaben stellt sich nun
die Frage, inwieweit sie origindr informatisches Wissen
erfassen — und vor allem, weshalb aufgrund solcher
Aufgaben ein eigenstdndiges Fach Informatik in der
Sekundarstufe I verlangt werden kann.

Bei der Aufgabe beziiglich des ,Geriistes“ der
HTML-Seite (siche Bild 1) ist die Antwort relativ ein-
fach. Natiirlich ist die Informatik das Fach, das fiir die
Darstellung von Informationen zustédndig ist und dem-
entsprechend immer wiederkehrende Ideen, Konstruk-
tionen und Darstellungen verwendet (vgl. auch den
Beitrag von Norbert Breier in diesem Heft, S. 50 ff.).
Das gilt auch dann, wenn die in der Aufgabe dargestell-
te Struktur fiir HTML uniiblich ist.

Die Schiilerinnen und Schiiler miissen erkennen,
dass die Information (strukturiert) innerhalb einer
Struktur ,,versteckt“ wird und dass es sinnvoll ist, eini-
ge Metainformationen hier im <head>-Teil unterzu-
bringen. Ahnliche Strukturen lassen sich u. a. auch bei
allen Programmiersprachen finden.

Nehmen wir den real existierenden Unterricht in Au-
genschein, so mag es tatsidchlich vorkommen, dass ne-
ben dem Betrachten von Webseiten auch das Arbeiten
mit HTML-Seiten in Ausnahmefiéllen behandelt wird.
Es ist durchaus moglich, dass in einigen Fichern und
Arbeitsgemeinschaften das Erstellen von Seiten in
HTML durchgefiihrt wird — sei es, dass diese Seiten auf
einer Internetseite priasentiert werden sollen oder auch
,Lnur“ eine systemunabhéngige Darstellung gesucht
wird. Es wiirde aber schon fast an ein Wunder grenzen,
wenn dabei eine systematische Einfithrung in die Syn-
tax oder sogar Idee bzw. Philosophie von HTML Un-
terrichtsgegenstand wére. Viel wahrscheinlicher und
auch versténdlich ist das ausschlieBliche Behandeln des
Werkzeugcharakters von HTML. Ebenso wie ein Phy-
siklehrer die Mathematik zur Darstellung von physika-
lischen Ideen benutzt, wird HTML zur Darstellung von
nicht-informatischen Ideen verwendet. Und genauso
wenig wie der Physiklehrer die Mathematik thematisie-
ren wird (es sei denn, er ist auch der Mathematiklehrer
der Lerngruppe), genauso wenig wird der Fachlehrer
die informatischen Inhalte thematisieren.

Also verbleiben die eigentlich informatischen Ideen
und Hintergriinde den Schiilerinnen und Schiilern ver-
borgen, sofern sie keinen Informatikunterricht ge-
nieBen durften. Entsprechend ist die Aufgabe dann
auch nicht sinnvoll zu 16sen.

Abschliefend sei noch erwihnt, dass — ausgehend
von den Strukturen, die die Schiilerinnen und Schiiler
bei der informatischen Behandlung von HTML erhal-
ten — sie viel einsichtiger beurteilen konnen, warum fiir
welche Dokumente welche Formate sinnvoll sind.

Auch die zweite Aufgabe - Eingabefenster zum
,~Einloggen* (siehe Bild 2) — setzt Kenntnisse iiber Ide-
en voraus, die spezielles informatisches Wissen umfas-
sen.

Wie sieht denn in diesem Fall die reale Erfahrens-
welt fiir die meisten der heutigen Schiilerinnen und
Schiiler aus? Es versteht sich dabei von selbst, dass bei
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verdnderten Ausgangsbedingungen in der Erfahrens-
welt und auch Ausbildung die Aufgabe entsprechend
anders bewertet und eventuell anders gestaltet werden
muss.

Heute allerdings verfiigen die meisten Schiilerinnen
und Schiiler tiber Zugidnge zu Computern, die als Be-
triebssystem vor allem iiber irgendeine Variante von
Windows verfiigen. Dementsprechend ,,wissen“ bzw.
haben sie zumeist Folgendes erfahren:

> Das Einloggen ist eine vollig iiberfliissige Tatigkeit;
sie kann durch einen <ESC>-Tastendruck iibergan-
gen werden (z. B. bei Windows 95/98).

> Bei vielen Computern ist eine Anmeldemoglichkeit
tiberhaupt nicht vorhanden (z.B. bei dlteren Win-
dows-Varianten).

> Es gibt lediglich einen Benutzer, der nur ,ange-
klickt“ werden muss und der dann ohne weitere An-
gaben auf dem Computer ohne Einschrankungen ar-
beiten kann (zumeist bei allen Windows-Varianten).

> Es gibt tatsidchlich auf dem Computer mehrere Be-
nutzerkonten; nach Auswahl eines Nutzers kann aber
im Prinzip alles — von der Installation von Program-
men bis zum Eingriff in das System — durchgefiihrt
werden, nur einzelne Verzeichnisse von anderen Be-
nutzern sind nicht manipulierbar (dies ist hiaufig die
Voreinstellung bei aktuellen Windows-Systemen).

Selten erfahren die Schiilerinnen oder Schiiler: Man
muss als Benutzer ein Passwort eingeben, und be-
stimmte Tatigkeiten sind einem ,,normalen* Menschen
verwehrt.

Wie oft erfahrt man als verantwortlicher Systemge-
stalter in der eigenen Schulpraxis, dass Kollegen das
IT-Schulsystem allein schon deswegen als schwierig
empfinden, weil sie sich korrekt am System anmelden
miissen. Bei ihnen zu Hause sei doch alles einfacher
und daher natiirlich auch sinnvoller und damit auch er-
kldarbar, dass man sich immer noch weigert, im und mit
dem Schulsystem zu arbeiten.

Eine solche Einstellung, die in dieser Darstellung
nicht iibertrieben ist, filhrt natiirlich nicht zu weiterge-
henden Fihigkeiten des Reflektierens tiber Inhalt und
Gestaltung von Zugingen zu einem Computersystem.
Dass dabei auch Fragen zu Themen wie Datenschutz
von derartigen Kollegen nicht sinnvoll behandelt wer-
den konnen, versteht sich von selbst.

Es wird deutlich, dass das korrekte Bearbeiten der
hier vorgestellten Aufgabe nur moglich ist, wenn ein
sinnvoller Informatikunterricht stattgefunden hat. In
diesem ist dann sicher thematisiert worden, dass Syste-
me heute als Teil einer vernetzten Infrastruktur ver-
letzlich sind und daher vor unberechtigtem Zugriff ge-
schiitzt werden miissen. Ebenso wird dann hoffentlich
den Schiilerinnen und Schiilern klar sein, dass nicht der
aktuelle Besitz von Hardware iiber Nutzen und Nut-
zung entscheidet, sondern dass nur Zugangsberechti-
gungen mit sinnvollen Identifizierungen und Authenti-
fizierungen ein sicheres Arbeiten ermoglichen. Zusitz-
lich diirfte es den Schiilerinnen und Schiilern nicht
schwer fallen, zu durchschauen, dass der Computer, vor
dem sie jeweils sitzen, gar nicht derjenige ist, an dem
sie arbeiten, da gerade per Internet der eigene Compu-
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ter zu einem Datensichtgeridt eines Computers, der
sonst wo steht, ,,degradiert” wurde.

All dies sind Fragestellungen und Strukturen, die
eine Basis fiir die ,,Anmelde“-Aufgabe darstellen und
den Schiilerinnen und Schiilern nicht allein durch die
Anwendung eines konkreten Informatiksystems — erst
recht nicht eines Windows-Systems — automatisch deut-
lich werden. Dieses ist und kann nur Aufgabe eines In-
formatikunterrichts in der Sekundarstufe I sein. Konse-
quent zu Ende gedacht erfordern diese Uberlegungen
natiirlich auch einen Unterricht, der die Moglichkeit
bietet, Erkenntnisse tiber moderne Informatiksysteme
in ihrer generellen und eindeutigen Struktur zu erar-
beiten. Oder deutlicher: Im Unterricht muss die Arbeit
in und an UNIX-Systemen beriicksichtigt werden, da
nur dort die Beschrankungen anderer Systeme deutlich
werden und die Arbeitsweise der tatséchlichen inneren
Strukturen von Informatiksystemen dargestellt werden
kann. Ebenso ist die netzorientierte Denk- und Ar-
beitsweise in UNIX-Systemen besser verwirklicht als in
manch anderen hiufig verbreiteten Systemen, die die
Arbeit im Wesentlichen nur an oder mit der konkreten
Maschine nahe legen.

Weitere Gesichtspunkte konnen mit der ,,Anmelde*-
Aufgabe verbunden werden: Was soll beispielsweise ein
Symbol fiir das SchlieBen dieses Vorgangs? Ist dies
eine beabsichtigte Aktion der Systemhersteller oder ist
dies nur ein Tribut an das , Toolkit“ von Windows fiir
die Gestaltung von Fenstern, die eben ein Fenster ohne
das ,,zweite Kreuzchen® nicht ermoglicht? Wird Soft-
ware-Ergonomie durch eine mehr oder weniger zufélli-
ge Moglichkeit fiir den Programmierer aufgrund von
fragwiirdigen Einschrinkungen der Betriebssystemher-
steller bestimmt?

Zweifelsohne ist dieser letzte Aspekt der Aufgabe
sehr am Rande der Lernziele der Sekundarstufe I,
nichtsdestominder ist diese Frage immerhin gerechtfer-
tigt.

An allen Beispielen sollte nur exemplarisch deutlich
werden, dass in der heutigen Zeit und erst recht in Zu-
kunft alle gegenwirtigen Schiilerinnen und Schiiler mit
Fragestellungen informatischer Art im tiglichen Leben
konfrontiert werden, die nur dann positiv im Verhalten
und Denken beantwortet werden konnen, wenn ein ei-
genstandiger Informatikunterricht bereits in der Se-
kundarstufe I vorhanden ist. In wenigen Jahren sollte
ein solcher Unterricht bereits Alltag sein! Doch dazu
ergibt sich auch die Notwendigkeit des Testens eines
derartigen Bildungskanons. Die Arbeit dazu hat begon-
nen und muss weiter diskutiert werden.
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Standards-orientierte
Aufgalben

von Hermann Puhlmann

Bildungsstandards beschreiben, welche Kompeten-
zen Schiilerinnen und Schiiler an gewissen Punkten
schulischen Lernens erreicht haben sollen. Es geht also
um das Ergebnis des Lernprozesses, nicht aber um den
Weg zu diesem Ergebnis. In Schulleistungsuntersuchun-
gen wie PISA werden Testaufgaben verwendet, um das
Erreichen dieser Kompetenzen zu iiberpriifen. Im Fol-
genden werden daher Testaufgaben zu zwei Themen-
komplexen vorgestellt, und es wird besprochen, welche
Kompetenzen zu ihrer Beantwortung erforderlich sind.

Ein Wort der Warnung sei noch gesagt: Bei den Auf-
gaben handelt es sich um Testinstrumente, nicht um
Unterrichtsmaterial. Der an Standards orientierte In-
formatikunterricht sollte (unter anderem) dazu fiihren,
dass Schiilerinnen und Schiiler diese Aufgaben losen
konnen. Er sollte aber nicht die Besprechung dieser
oder anderer Testaufgaben zum Inhalt haben (so wie
das an Standards orientierte Unterrichtmaterial des
National Council of Teachers of Mathematics fiir das
Fach Mathematik nicht aus Testaufgaben, sondern bei-
spielsweise aus Anregungen fiir mathematisch reichhal-
tige Aktivitidten besteht).

Verzeichnisstrukturen

Im Bild 1 wird das so genannte Stimulusmaterial zur
Aufgabe ,,Verzeichnisse* aus Bild 2 (ndchste Seite) ge-
zeigt. Die Analyse einer Testaufgabe kann unter ver-
schiedenen Gesichtspunkten erfolgen. In einem anderen
Beitrag des Autors (Puhlmann, 2003) wurde eine Unter-
scheidung der Kompetenzen nach den drei Aspekten

> Anwendung

> bzw. Gestaltung von Informatiksystemen

> und Entscheidung im Zusammenhang mit Informa-
tiksystemen

vorgeschlagen. Unter diesem Blickwinkel ist , Ver-

zeichnisse“ eine Anwendungsaufgabe (siehe Bild 2,
nichste Seite).
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Diese Aufgabe wurde Zwolfjahrigen am Ende ihres
ersten Unterrichtsjahres Informatik nach dem neuen
bayerischen Lehrplan vorgelegt. Der iiberwiegende
Teil dieser Schiilerinnen und Schiiler konnte die Aufga-
be gut losen. Dabei wurde erwartet, dass das Navigie-
ren zum richtigen Verzeichnis, der Eintrag des Dateina-
mens und das abschlieBende Driicken des ,,Speichern®-
Knopfes angegeben werden. Der Umstand, dass die
Aufgabe auf dem Papier und nicht am Computer zu be-
arbeiten war, schien den Schiilern keine grofB3en
Schwierigkeiten zu bereiten. Zu erwdhnen ist jedoch,
dass die Baumdarstellung der Verzeichnisstruktur im
Unterricht besprochen wurde (vgl. Bild 1).

Interessant wire ein Vergleich mit einer Lerngruppe,
die Verzeichnisstrukturen nicht explizit oder nicht in
dieser Art der grafischen Darstellung kennen gelernt
hat. (Daran interessierte Lehrerinnen und Lehrer mo-
gen gerne mit dem Autor dieses Beitrags Kontakt auf-
nehmen.) Die Analyse hierbei eventuell auftretender
Unterschiede zielt auf die inhaltliche Dimension der
Aufgabe, und zwar den Aspekt ,,Verstehen und Umge-
hen mit Bdumen (am Beispiel Verzeichnisbaum)“ aus
dem Inhaltsbereich ,Information und Daten‘. Hierzu
enthilt ein weiterer Beitrag des Autors (Puhlmann,
2005) eine genauere Analyse.

Foatuci Fopakt |

Bild 1:

Lena hat sich fiir dieses Schuljahr mehrere Verzeich-
nisse auf ihrem Computer eingerichtet. Der Baum
zeigt, was im Verzeichnis LenasDateien enthalten ist.
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Verzeichnisse

Fiir ihr Deutschreferat hat Lena im Textverarbei-
tungsprogramm einen Entwurf geschrieben. Sie will
ihn unter dem Namen Version1 im passenden Ver-
zeichnis speichern. Dazu hat sie schon auf ,,Spei-
chern® geklickt und sieht dieses Bildschirmfenster.

... = of
- Jus == ——
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Frage:

Was muss Lena jetzt tun, um den Text im richtigen
Verzeichnis und mit dem richtigen Namen zu spei-
chern?

Bild 2: Beispiel einer Aufgabe — ,,Verzeichnisse*‘.

Supermarktkasse

Eine auch fiir Testfragen sehr reichhaltige Situation
bieten die Scannerkassen in Supermérkten. In einem
Beitrag von Humbert/Puhlmann (2005) wurde die Situa-
tion in einem kurzen Text beschrieben, und es wurden
dann Multiple-Choice Fragen gestellt (siehe Bild 3).

Diese Multiple-Choice-Fragen wurden noch nicht mit
Schiilerinnen oder Schiilern in einer Testsituation aus-
probiert. Inwieweit die Antwortméglichkeiten des Multi-
ple-Choice-Formats wirklich geeignet sind, muss sich
also erst noch zeigen, insbesondere hinsichtlich des Ein-
beziehens von Fragen zur erforderlichen Lagerhaltung.

Eine offene Frage ,,Wo ist der Preis?“ (mit einer kur-
zen freien Textantwort der Testperson) scheint hier aber
auch geeignet. Jedenfalls reichten die Antworten in ei-
nem entsprechenden Unterrichtsgesprdch von ,,im
Strichcode enthalten® iiber verschiedene Formen von ,,in
der Kasse enthalten* bis zur notwendigen Verkniipfung
des Strichcodes mit den Angaben in einem zentralen Da-
tenbanksystem (im Ubrigen sind nach der Erfahrung des
Autors die Antworten von Erwachsenen nicht unbedingt
treffender). Eine entsprechende Darstellung der Aufga-
be wird im Bild 4 (néchste Seite) wiedergegeben.
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Hinsichtlich der oben genannten Unterscheidung
zwischen den Kompetenzen Anwendung und Gestal-
tung von Informatiksystemen mag ,,.Limo 1“ zundchst
als eine Anwendungsfrage erscheinen. Tatsdchlich kann
man aber das Informatiksystem ,,Supermarktkasse® als
Kunde wie auch als Kassierer benutzen, ohne diese
Frage beantworten zu konnen. Die erforderliche
Kenntnis iiber die Codierung einer Artikelnummer
durch den Strichcode (Europdische Artikelnummerie-
rung — EAN; vgl. Dresch, 1986) und vor allem die Zu-
ordnung von Preisen zu Artikelnummern in einer Da-
tenbank deutet dagegen auf Kompetenzen bei der Ge-
staltung von Informatiksystemen hin, auch wenn die
konkrete Implementierung nicht erforderlich ist oder
abgefragt wird.

Fiir eine richtige Beantwortung der Frage ist es si-
cher notwendig, eine grobe Vorstellung von der Exis-
tenz und Wirkungsweise von Datenbanksystemen zu
haben. Bei Antworten wie ,,der Preis wird im Compu-
ter (oder der Kasse) nachgeschaut“ liegt zumindest die
Erkenntnis zugrunde, dass der Preis nicht im Strichco-

Supermarktkasse

Johanna kauft in einem groBen Supermarkt mit
vielen Kassen eine Flasche Limo. Die Kassiererin
zieht die Flasche iiber die Glasplatte an der Kasse.
Es macht ,,pieps“, und der Preis der Flasche wird
angezeigt.

Frage 1: Wo befindet sich die Preisangabe fiir die
Flasche? Kreuze alle richtigen Antworten an:

Q Der Preis ist im Strichcode enthalten, der auf
der Flasche aufgedruckt ist.

Q In jeder Kasse wird der Preis fiir jeden Strichco-
de gespeichert.

Q Der Preis jedes Strichcodes ist in einem Zen-
tralcomputer gespeichert.

Q Die Kassiererin tippt den Preis iiber ihre Tasta-
tur ein.

Frage 2: Der Supermarkt will die Limo im Son-
derangebot billiger verkaufen. Vorher war der
Preis 0,98 Euro, im Angebot soll die Limo nur 0,78
Euro kosten. Was muss der Supermarkt dazu tun?
Kreuze alle richtigen Antworten an.

Q Die Flaschen brauchen neue Aufkleber mit dem
neuen Preis.

Q Der Supermarkt muss fiir einen groBen Vorrat
dieser Limo sorgen.

Q Der neue Preis muss bei jeder Kasse eingegeben
werden.

Q Der neue Preis muss in den Zentralcomputer
eingegeben werden.

Q Die Kassiererinnen miissen den neuen Preis
auswendig lernen.

Bild 3: Beispiel einer Aufgabe — ,,Supermarktkasse*.
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Limo 1

Luise kauft im Supermarkt eine Limo ein. Die
Kassiererin zieht die Flasche durch die Kasse, es
piepst, und die Kasse zeigt den Preis an.

Frage:
Woher ,,wei3“ die Kasse, wie viel die Limo kostet?

Bild 4 (oben): Beispiel einer Aufgabe — ,,Limo 1.

Bild 5 (unten): Beispiel einer Aufgabe - ,,Limo 2.

Limo 2

Luises Lieblingslimo ist heute im Sonderangebot
,Kaufe zwei — zahle eine“. Deshalb nimmt Luise
zwei Flaschen mit zur Kasse. Als die Kassiererin
die erste Flasche iiber die Kasse zieht, piepst es,
und der normale Preis wird angezeigt. Bei der
zweiten Flasche wird wieder der normale Preis an-
gezeigt, aber gleich danach abgezogen.

Frage:

Wie kann der Kassencomputer erkennen, dass die
zweite Flasche der Limo iiber das Kassenband
kommt und deshalb der Preis fiir diese Flasche
wieder abgezogen werden muss? — Mache einen
Vorschlag dafiir, wie dies im Programm des Kas-
sencomputers beriicksichtigt werden kann.

de enthalten ist und auch ein Preisetikett in Klarschrift
einer modernen Scannerkasse nicht hilft.

Eine Erweiterung des Limo-Beispiels wird in Bild 5
gezeigt. Wieder handelt es sich um eine Frage zur Gestal-
tung von Informatiksystemen. Dabei ist diesmal wirklich
ein konkreter Gestaltungsvorschlag zu machen. Dazu ist
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in irgendeiner Form anzugeben, auf welche Weise der
Kassencomputer dariiber Buch fiihrt, welche Artikel bei
diesem Einkauf bereits erfasst wurden. Nahe liegend ist
dabei die Verwendung des Konzepts von Speicherva-
riablen in einer Programmiersprache. In einer solchen
Variablen konnte fiir die Limo aus dem Sonderangebot
gezdhlt werden, wie oft sie in einem Einkauf enthalten
ist. Daraus kann der entsprechende Rabatt berechnet
werden. Die Aufgabe ist also dem Inhaltsbereich ,,Algo-
rithmen“ zuzuordnen, auch wenn die Erstellung eines
Programmstiicks nicht unbedingt erforderlich ist.

Ausblick

Bei derartigen Testfragen konnen kleine Anderun-
gen des Textes oder der grafischen Gestaltung der Auf-
gabe bereits Anderungen der Aufgabenschwierigkeit
und der gegebenen Antworten bewirken. Daher ist es
notwendig, verschiedene Varianten einer Aufgabe auch
mit Lerngruppen zu erproben, die unterschiedliche
Vorbildung besitzen. AuBlerdem ist der bis jetzt vorlie-
gende Aufgabenpool noch viel zu klein, um eine Schul-
leistungsuntersuchung fiir die informatische Bildung
durchzufiihren.

Interessierte Kolleginnen und Kollegen sind daher
herzlich eingeladen, weitere Aufgaben vorzuschlagen
oder bestehende Aufgaben in ihren Lerngruppen aus-
zuprobieren und hierzu mit mir Kontakt aufzunehmen.

Dr. Hermann Puhlmann
Leibniz-Gymnasium
Fischbacher Straf3e 23
90518 Altdorf

E-Mail: puhlmann@ic4life.net

Literatur und Internetquellen

Dresch, P-J.: Unterrichtseinheit ,,Strichcodes und Computerkassen®. In:
LOG IN, 6.Jg. (1986), Heft 3, S. 18-24.

Humbert, L.; Puhlmann, H.: Essential Ingredients of Literacy in Infor-
matics. In: Samways, B. (Hrsg.): WCCE 2005 — 8th IFIP World Conferen-
ce on Computers in Education. Cape Town (South Africa): University of
Stellenbosch, 2005 — CD-ROM.

NCTM - National Council of Teachers of Mathematics (Publikationen):
http://www.nctm.org/publications/
[Stand: August 2005]

Puhlmann, H.: Informatische Literalitit nach dem PISA-Muster. In:
Hubwieser, P. (Hrsg.): Informatische Fachkonzepte im Unterricht. IN-
FOS 2003 - 10. GI-Fachtagung Informatik und Schule. Reihe ,,GI-Editi-
on LNI - Lecture Notes in Informatics®, Band P-32. Bonn: Kollen Ver-
lag, 2003; S. 145-154.

Puhlmann, H.: Bildungsstandards Informatik — zwischen Vision und
Leistungstests. In: Friedrich, St. (Hrsg.): Unterrichtskonzepte fiir infor-
matische Bildung. INFOS 2005 — 11. GI-Fachtagung Informatik und
Schule. Reihe ,,GI-Edition LNI - Lecture Notes in Informatics*, Band
P-60. Bonn: Kollen Verlag, 2005, S. 79-89.

31



THEMA

/wOlf Jahre
Konigsteiner Gesprache

Fachdidaktische Diskussionen auf dem Weg zu Bildungsstandards

von Steffen Friedrich und Bettina Timmermann

Seit nunmehr zwolf Jahren treffen sich in jedem
Frithjahr in der Sichsischen Schweiz Lehrerinnen und
Lehrer, Didaktikerinnen und Didaktiker aus den ver-
schiedenen Regionen Deutschlands, aus der Schweiz
und aus Osterreich zu ,,Fachdidaktischen Gespriachen
zur Informatik“. Ob Leitlinien oder Medienerziehung,
ob Objektorientierung oder Rechnernetze, ob Lehrer-
bildung oder notwendige Organisationsstrukturen -
viele Ideen haben in den Gespréichen in Konigstein ei-
nen Anfang genommen. Im Folgenden soll an verschie-
denen Beispielen der Erfolg eines breiten gemeinsa-
men Ringens um informatische Bildung in Schulen auf-
gezeigt und ein wenig bewusst gemacht werden, dass
heutige Debatten um Bildungsstandards in der Schul-
informatik auch Wurzeln haben, aus denen sich auch
kiinftig weitere Ideen zur Losung dringender didakti-
scher Fragen entwickeln konnen.

Der Anfang

Es war auf der 5. GI-Fachtagung ,Informatik und
Schule® 1993 in Koblenz (oder genauer gleich im An-
schluss), als tiberraschend viele Teilnehmer noch zu
Workshops zur Didaktik der Informatik erschienen,
mit der Absicht, iiber sie bewegende Fragen zur Schul-
informatik zu sprechen. Offensichtlich trafen dann
auch die aufgeworfenen Probleme hinsichtlich der
Grenzen verschiedener Konzepte integrativer (infor-
mationstechnischer) Grundbildung, der Forderung
nach Informatikunterricht in der Sekundarstufe I oder
nach Ausgestaltung einer Fachdidaktik die Erwartun-
gen (vgl. Friedrich, 1993; Kerner, 1993), denn die Dis-
kussion kam sofort in Fahrt, konnte aber interessante
Punkte nur streifen (siche Bild 1).

Die Konsequenz, solche Diskussionen weiterzufiih-
ren, war eigentlich nur folgerichtig und die Idee der
,Fachdidaktischen Gesprache zur Informatik*“ geboren.
So fand vom 21. bis 23. Mérz 1994 das erste Treffen un-
ter dem Thema ,,Schulinformatik im Umbruch® in ei-
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nem ehemaligen Tagungs- und Erholungsheim der TU
Dresden in WeiBig statt. Insbesondere bestand der
Wunsch, sich fiir bestimmte Themen Zeit zu nehmen
und moglichst gemeinsame Sichten und Standpunkte
zu formulieren. Seit diesem ersten Treffen gibt es Ar-
beitsgruppen, die am Ende ihre Ergebnisse auch allen
anderen Teilnehmern vorstellen. Die Themen von da-
mals — wie ,,Beitrdge der Informatik zur Allgemeinbil-
dung®, ,Perspektiven der Schulinformatik“, , Funda-
mentale Ideen im Informatikunterricht“ und ,,Fachdi-
daktik Informatik* — zeigen die Vielfalt der Probleme.

Wie vielfach auch auf den spiteren Treffen lassen
sich Ergebnisse kaum in veroffentlichungsfihigen Bei-
tragen zusammenfassen. Der Gewinn ergibt sich aus
den Reaktionen auf die eigene aktive Teilnahme und
den personlichen Erkenntnissen aus vielen Debatten.
Das Wichtigste war wohl: Es bestand einhellig die Mei-
nung, dass solche Treffen und Diskussionen unbedingt
weitergehen miissten.

Informatik-Frinzipben

kein Sekuiltanagetied]
Technikfolge=Abschatrang

Offarsheil | Begraretheit oes
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Pigblaminaursg
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Bild 1: Protokoll des Tafelbilds nach Abschluss der
Diskussion in Koblenz 1993.
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Die Themen

Seither treffen sich engagierte ,,Schulinformatiker®
alljdhrlich im Frithjahr in Konigstein in der Sichsi-
schen Schweiz. Es gelang, die Gespriche in der begon-
nenen Atmosphire fortzufilhren und in kleinen Ar-
beitsgruppen gemeinsame Standpunkte zu erstreiten.
Ein Teil der Teilnehmerinnen und Teilnehmer ist von
Anfang an dabei, neue Teilnehmer sind hinzugekom-
men, andere auch einmal oder mehrfach weggeblieben.
Ein Blick allein auf die Themen zeigt schon, wie die
Treffen durchaus von aktuellen Aspekten gepréigt wa-
ren und auch auf Probleme vor Ort Antworten gesucht
wurden (siche Bild 2).

Deutlicher wird das noch, wenn etwas genauer die
Schwerpunkte der Arbeitsgruppen betrachtet werden
(vgl. Internetpriasenz von ,,Fachdidaktische Gespriche
zur Informatik“, 1994 ff.). Fast durchgéngig geht es um
die Einordnung von informatischer Bildung und des
Informatikunterrichts in die Allgemeinbildung, indem
Leitlinien erarbeitet oder Grundziige eines Gesamt-
konzepts informatischer Bildung besprochen wurden.

Immer wieder standen auch spezielle Themen des In-
formatikunterrichts im Zentrum, wurde versucht, zu ei-
ner abgestimmten Auswahl zu gelangen. Ob aus der
Sicht der Fachwissenschaft oder der Anforderungen ei-
ner Abiturpriifung, ob aus Sicht der Objektorientie-
rung oder der Modellbildung, ob mit Blick auf neue
Medien oder die Lehrerbildung — es war die Suche
nach abgestimmten Grundsidtzen und Prinzipien, die
informatische Bildung ausmachen und an denen ein

Jahr Thema
1994 | Schulinformatik im Umbruch
1995 | Informatik — Grundpositionen eines Schulfaches
1996 | Informatik in der Schule — ein Fach im Wandel
1997 | Vorschlage fiir neue Konzepte
1998 | Objektorientierung in der Schule
1999 | Informatik als Schulfach —

Tendenzen und Traditionen
2000 | Informatikunterricht —

Anforderungen an Schdler und Lehrer
2001 | Informatikunterricht und Lehrerausbildung
2002 | Informatikunterricht — jetzt erst recht!
2003 | Unterrichtsgegenstande des Informatikunterrichts
2004 | Bildungsstandards und informatische Bildung
2005 | Standards und Tests zur informatischen Bildung

Bild 2: Themeniibersicht der 12 Jahre ,,Fachdidakti-
sche Gespriche zur Informatik*.
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Bild 3: Konigsteiner Arbeitsatmosphiire — hier ein Bei-
spiel aus dem Jahr 2003.

Erreichen einer solchen Bildung gemessen werden
kann. Auch wenn erst einmal Inhalte eine Rolle spiel-
ten, wurde der Fokus dank der teilnehmenden Lehre-
rinnen und Lehrer recht schnell auf deren unter-
richtspraktische Realisierung gelenkt.

So leisteten die Gespriache moglicherweise auch ei-
nen Beitrag zur Selbstbestimmung der noch in den
Kinderschuhen steckenden Fachdidaktik Informatik.
Das fehlende durchgéngige Unterrichtsfach Informatik
kann schnell dazu verleiten, von Unterricht zu triu-
men, den man machen wiirde, wenn man denn konnte.
Die gemeinsamen Diskussionen von Fachdidaktikern
und Lehrern haben einen realisierbaren Unterricht im-
mer im Blick behalten.

Arbeitsformen dieser Art pragen natiirlich auch un-
terschiedliche Positionen, verstirken sie moglicherwei-
se. Wenn man danach strebt, in kurzer Zeit intensiver
Arbeit zu einem Ergebnis zu gelangen, dann beschrei-
tet man Irrwege oder fordert untereinander zu viel. Es
hat die Treffen ausgezeichnet, dass rechtzeitig darauf
geachtet wurde, durch offene Gespriache Meinungsver-
schiedenheiten zu kldren und am Ende immer ein
néchstes Mal zu vereinbaren.

Die Ergelbnisse

Kennzeichnend fiir diese fachdidaktischen Gespri-
che ist ein stetes Bemiihen aller Teilnehmerinnen und
Teilnehmer um gemeinsame Standpunkte zur informa-
tischen Bildung, zum Informatikunterricht und zur
Lehrerausbildung. Diskussionen waren vielfach durch-
aus kontrovers, in der Sache aber immer konstruktiv,
auch wenn deren Ergebnisse nicht jedes Mal bereits
,veroffentlichungsreif sind. Dies war jedoch auch
nicht das Ziel. Einige Ideen und Uberlegungen, die in
Dokumenten der GI oder in Lehrpldnen und Richtlini-

33

Foto: R. Fabianski



THEMA

en angetroffen werden konnen, hatten in Konigstein ei-
nen Ausgangspunkt oder waren dort Gegenstand hitzi-
ger Debatten. In dieser Weise haben die Gespriche zur
Fachdidaktik Informatik auch dafiir gesorgt, dass es
eine Verstindigung zu verschiedenen inhaltlichen
Aspekten informatischer Bildung gab und dass ver-
sucht wurde, dies — ohne schon von Bildungsstandards
zu sprechen — auch in verschiedenen deutschsprachigen
Léndern abgestimmt zu realisieren.

Um Kritiken sogleich vorzubeugen: Die Treffen wa-
ren sicher ein kleiner Beitrag dafiir, dass heute Stan-
dards zur informatischen Bildung in der Schule nicht
isoliert, sondern in gemeinsamen Arbeitsphasen enga-
gierter Informatiklehrerinnen und -lehrern entwickelt
werden.

An Beispielen soll schlaglichtartig auf einige dieser
inhaltlichen Aspekte eingegangen werden.

Leitlinien der informatischen Bildung

Gleich auf dem ersten Treffen 1994 wurden natiirlich
Ideen zur Strukturierung von Inhalten des Informatik-
unterrichts diskutiert. Dabei ging es darum, die Diskus-
sion um die Inhalte, wie sie teilweise in Koblenz begon-
nen wurde, aufzunehmen und eine Orientierung fiir
den Unterricht zu schaffen. In der Folge entstanden
Leitlinien, die in ihrer Benennung und Schwerpunkt-
setzung noch angepasst wurden, allerdings einen Rah-
men darstellten, der zeitnah die Erarbeitung von Lehr-
plinen und Richtlinien in den Bundesldndern unter-
stiitzte (vgl. Breier, 1994; Friedrich, 1995a). Deutlich
wurden die Ergebnisse der Diskussionen in nachfol-
genden Uberlegungen: ,,Es geht in der Informatik eben
nicht allein um die sichere Benutzung des jeweils aktu-
ellen Programmsystems, sondern um die fachliche Ba-
sis, deren Bestand in naher Zukunft nicht in Zweifel
gezogen wird. Erst dann ist doch ein breites Verstdand-
nis fiir das Informatikfundamentum der allgemeinbil-
denden Schule gegeben. [...] Mit der Entwicklung zur
iiberall zitierten Informationsgesellschaft muss man
sich allerdings fragen lassen, ob das Fach, das die Basis
fiir das Verstdndnis der Informations- und Kommuni-
kationstechnologie darstellt, in der Schule wirklich aus-
reichend représentiert ist. Es geht um die Entwicklung
von Kompetenzen beim Schiiler, die das gegenwirtige
Bildungsangebot in mathematisch-naturwissenschaftli-
chen, aber auch in sprachlichen Fichern ergidnzen kon-
nen“ (Friedrich, 1995b, S. 36).

Das Problem vieler Diskussionen zu jener Zeit war,
dass sich das Fach Informatik seit seiner Einfithrung in
den Grundauffassungen wenig verdndert hatte und
Priifungsrichtlinien u. A. diese Situation eher gefestigt
hatten. Eine Konsequenz, die bereits auf dem dritten
Treffen formuliert wurde (vgl. Friedrich/Schubert/
Schwill, 1996), brauchte eine gewisse Zeit, um sich an
wichtigen Entscheidungsstellen zu etablieren: Informa-
tische Bildung sollte als ein Gesamtanliegen — &hnlich
der mathematischen — betrachtet werden und von da-
her ableiten, was ein Schulfach zu leisten hat und wel-
che Aspekte anders besser verwirklicht werden konnen
(vgl. Internetpriasenz von ,,Fachdidaktische Gespriche
zur Informatik®, 1996). In iiberarbeiteter Form findet
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man diese Leitlinien schlielich in den ,,Empfehlungen
fiir ein Gesamtkonzept zur informatischen Bildung an
allgemein bildenden Schulen“ (GI, 2000) und in weite-
ren Dokumenten wieder. Bei der Uberarbeitung der
Einheitlichen Priifungsanforderungen fiir das Abitur
im Fach Informatik (vgl. KMK, 2004) fanden die Leitli-
nien jedoch nur in abgewandelter Form Beriicksichti-
gung. Dies ist inzwischen ausreichend kommentiert,
wirft allerdings die Frage auf, welche neuen fachdidak-
tischen Erkenntnisse oder auch schulpraktischen Er-
fahrungen dafiir die ausreichende Basis darstellten
(siche auch den Beitrag von M. Fothe in diesem Heft, S.
46-49). Eine zu starke Orientierung informatischer Bil-
dung auf Modellierung oder Objektorientierung konn-
te zu Einseitigkeiten im Unterricht fiithren, wie diese in
der Zeit der Uberbetonung von Algorithmen bereits
existierten. Konnen Leitlinien bei der Entwicklung von
Bildungsstandards helfen?

Netze

Geprégt von den Entwicklungen um die Nutzung des
Internets in Schulen und den Moglichkeiten der Nut-
zung so genannter neuer Medien im Unterricht ent-
standen auch Fragen zur Modifizierung von Inhalten
des Informatikunterrichts. In der Studie zur Vorberei-
tung des Projekts Schulen ans Netz wurde auf die Not-
wendigkeit von Verdnderungen im Informatikunter-
richt bereits hingewiesen und Anforderungen formu-
liert — beispielsweise: ,,Fiinftes Ziel: Sich-Aneignen von
Hintergrundwissen zum kompetenten und verantwor-
tungsvollen Umgang mit Netzen, d.h. das Erlangen
bzw. Erginzen einer informatischen Bildung“ (Busch
u.a., 1995, S.25).

Leider wurden bei der spateren Durchfithrung des
bundesweiten Projekts Schulen ans Netz eher die As-
pekte der Nutzung neuer Medien betont und gefordert;
die Vorschldge zu Verdnderungen in der informatischen
Bildung in einem entsprechenden Unterrichtsfach In-
formatik fanden keine Beriicksichtigung mehr. Das
Gleiche betraf die personelle Absicherung der techni-
schen Unterstiitzung und Wartung neu entstandener
Schulnetze.

Auf solchen Treffen wie den Konigsteiner Gespri-
chen entstehen aber auch héufig Initiativen, die in der
Sache weiterhelfen konnen. So wurde vor dem Hinter-
grund der iiberall dringenden Probleme bei der Ein-
richtung von schulischen Rechnernetzen die Idee einer
bundesweiten Fachgruppe fiir Informatiklehrerinnen
und -lehrer unter dem Dach der GI geboren. Deren er-
ste deutschlandweit beachtete Aktivitat, die auf der
Basis bayerischer Vorarbeiten entstand, war die Erar-
beitung von Empfehlungen zur Betreuung und War-
tung von schulischen Rechnernetzen (vgl. GI, 2001).

Der andere Aspekt der Anbindung von Schulen ans
Internet, der die Verdnderungen im Informatikunterricht
selbst betraf, wurde in den Diskussionen sofort konstruk-
tiv aufgegriffen. Schon um einer einseitigen medialen
Sicht entgegenzuwirken, entstand eine Ubersicht von
Themen und Schwerpunkten, die in einen Informatik-
unterricht gehoren (vgl. Neupert, 1996). Aufgrund der
Tatsache, dass in der Sekundarstufe I der meisten Bun-
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deslinder das Unterrichtsfach Informatik fehlt, hatte
eine Verwirklichung dieser Vorschldge jedoch von vorn
herein nur begrenzte Aussichten, denn im ,,Anfangsun-
terricht” der Sekundarstufe II ist es fiir einen fachsyste-
matischen FEinstieg in notwendige Grundlagen zum bes-
seren Verstidndnis der Phidnomene des Internet-Alltags
zu spét. Da zu dieser Zeit das Thema der weltweiten Ver-
netzung Neuland war, blieb es nicht nur bei einer Struk-
turierung und Beschreibung von Inhalten, sondern es
wurde sofort auch nach Aufgaben gesucht, die man vor
allem mit jiingeren Schiilerinnen und Schiilern im Unter-
richt bearbeitet werden konnte. Ist dies ein erstes Bemii-
hen um Bildungsstandards?

Objektorientierung

Die Objektorientierung ist nach wie vor ein heif3 dis-
kutiertes Thema mit sehr vielen Facetten. Im Zentrum
steht die Frage: ,Ist die Objektorientierung nur eine
zeitweilige ,Mode‘ oder ein vollig neuer Ansatz?* Aus-
gehend von der Nutzung objektorientierter Program-
mierumgebungen, der Diskussion in der Fachdidaktik
zu Sprachkonzepten und den Unterrichtserfahrungen
zu einem objektorientierten Ansatz bei die Behand-
lung von Anwendersystemen im Informatikunterricht
der Sekundarstufe I, begannen die Diskussionen dazu
durch verschiedene Beitrdge wiederum auf einer GI-
Fachtagung der Reihe ,Informatik und Schule“, und
zwar in Duisburg 1997, und fanden in Konigstein 1998
eine logische Fortsetzung.

Dabei ging es zum einen darum, den Ansatz aus der
Sekundarstufe I, der auf den Erfahrungen eines Pflicht-
faches Informatik in Sachsen seit dem Jahr 1992 beruht,
zu verallgemeinern (vgl. Knapp/Fischer, 1998) und in die
entsprechende fachdidaktische Systematik zu bringen,
wie es weiterentwickelt dann durch das Lehrplanmodell
Bayerns (vgl. u. a. Hubwieser, 1999) fiir den Informatik-
unterricht am Gymnasium realisiert wurde. Zum ande-
ren galt es, das Augenmerk auf die Vermittlung der ob-
jektorientierten Programmierung (vgl. Penon/Spolwig,
1998) zu lenken. Hier sind zwei gegensitzliche Auffas-
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sungen zu beobachten: Einerseits wird eine Meinung ver-
treten, die sich durch folgende Aussagen charakterisieren
lasst: Objektorientierung ist mehr ein Modellierungsan-
satz als ein Programmierstil. Als Programmierparadigma
liegt sie ,,quer” zu den klassischen Programmierparadig-
men. Sowohl Schiilerinnen und Schiiler als auch Studen-
tinnen und Studenten sollten erst einmal das Hand-
werkszeug der imperativen Programmierung beherr-
schen, nicht zuletzt, weil all diese Dinge beim Program-
mieren eigener Methoden wieder benotigt werden. An-
dererseits gibt es insbesondere im Anfangsunterricht in
der Sekundarstufe II teilweise sehr gute Erfahrungen mit
einem sofortigen Einstieg in die objektorientierte Pro-
grammierung (vgl. Spolwig, 2005).

Diese Herangehensweise an Objektorientierung und
Modellierung wurde inzwischen vielfach weiterent-
wickelt und fand Eingang in die Lehrpldne in mehre-
ren Bundesldndern. Inzwischen sind Unterrichtserfah-
rungen und Beispiele fachdidaktisch ausgewertet und
verallgemeinert.

Sind durch diese Entwicklung ebenfalls bereits Bil-
dungsstandards im Entstehen?

Die Perspektive

Die Diskussion um Bildungsstandards in der Schul-
informatik ordnet sich in die Diskussion iiber die be-
reits veroffentlichten Standards (vgl. KMK, 2003) in
den Fichern Mathematik und Deutsch ein. Allerdings
konnen die Standards — das zeigen die aktuellen PISA-
Ergebnisse — kein ,,Allheilmittel* sein. Sie beschreiben
lediglich das Niveau, das Schiilerinnen und Schiiler am
Ende der Sekundarstufe I erreichen sollten und wer-
den zum ,,Papiertiger”, wenn sie nicht durch geeignete

Aufgabenvorschldage untersetzt werden. Wie die dafiir

Bild 5:
Diskussion zu Bildungsstandards — Konigstein 2005.
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notwendigen Kenntnisse und Kompetenzen von den
Schiilerinnen und Schiilern erworben werden, wird
auch weiterhin ein Gegenstand der fachdidaktischen
Forschung und unterrichtlicher Erprobungen sein. In-
zwischen sind Themengebiete charakterisiert und erste
Aufgabenstellungen formuliert worden, die geeignet
sind, informatische Kompetenzen zu iiberpriifen (vgl.
Puhlmann, 2005).

Der Weg zu Bildungsstandards ist kein Weg, den ein
Einzelner bewiltigen kann. Auch entsprechende Stan-
dards in den USA - beispielsweise diejenigen der US-
amerikanischen Mathematiklehrer-Vereinigung Natio-
nal Council of Teachers of Mathematics (NCTM) — sind
im Kontext eines Prozesses entstanden, an dem Lehr-
kréfte, Didaktiker, aber auch Interessengemeinschaften
der gesamten Nation beteiligt waren.

Es sei an dieser Stelle erneut betont, dass die Fachdi-
daktischen Gesprache zur Informatik nur ein Meilen-
stein fachdidaktischer Diskussion in der Informatik
sind. Die Erfahrungen des gemeinsamen Arbeitens und
Streitens, der Blick auf die ,,durchlebten* Verianderun-
gen in den Rahmenbedingungen und die erzielten Re-
sultate zeigen allerdings auch, dass es héufig ein kolle-
giales, gemeinsames Suchen nach moglichen Verein-
heitlichungen war — eben auf dem Weg zu Bildungs-
standards der Informatik.

Prof. Dr. Steffen Friedrich
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Auf dem WegQ
ZU Standards

Standards in der Schulinformatik Osterreichs im Sekundarbereich I

von Peter Micheuz

Ausgangssituation

Seit mehr als zehn Jahren hat in Osterreich die wach-
sende Schulautonomie bewirkt, dass Lehrpersonen und
Schulen mehr denn je fiir die spezifischen Lehr- und
Lernziele in den jeweiligen Fichern verantwortlich
sind. Dies gilt in besonderem MafRe fiir den I'T- bzw. In-
formatikunterricht. Diversen schulautonomen Initiati-
ven stehen aber in den meisten Fiachern noch immer
mehrheitlich zentral verordnete Lehrpldne gegeniiber.
Als Instrumentarien einer als eher ineffizient einge-
stuften Input-Steuerung sind diese Lehrplédne in letzter
Zeit allerdings stark in die Diskussion geraten. Sie
konnen nicht garantieren, dass annéhernd das Gleiche
unterrichtet, geschweige denn von den Schiilerinnen
und Schiilern auch wirklich (nachhaltig) gelernt wird.

Dieser unbefriedigenden Situation soll nun in Form
von so genannten Bildungsstandards auch in Oster-
reich begegnet werden, ausgelost nicht zuletzt durch
die teilweise enttduschenden Ergebnisse Osterreichi-
scher Schiilerinnen und Schiiler bei den internationa-
len Vergleichsstudien wie PISA oder TIMMS.

Bildungsstandards benennen Kompetenzen -einer
zeitgemidfBen Grundbildung im jeweiligen Fach und sol-
len den Lehrpersonen eine bessere Orientierung und
mehr Sicherheit in ihrer Arbeit im Unterricht geben.
Die bloB3e Formulierung von Bildungsstandards im Sin-
ne einer (detaillierten) Operationalisierung von Lern-
zielen nach Mager (1965) wire allerdings nur alter
Wein in neuen Schlduchen, wenn sie nicht um die Di-
mension von Output-orientierten Leistungsstandards
erweitert wird, die sich auf die tatsichlichen (gemesse-
nen) Ergebnisse des Unterrichts beziehen.

Bildungsstandards in Osterreich sind als Regelstan-
dards konzipiert, und mit ihnen wird definiert, welche
Kompetenzen die Schiilerinnen und Schiiler bis zu ei-
ner bestimmten Schulstufe nachhaltig erworben haben
sollen. Sie geben normative Erwartungen vor, auf die
alle im Bildungsprozess stehenden Personen hinarbei-
ten sollen. Die in den Lehrplidnen vorgesehenen Erwei-
terungsbereiche sowie diverse schulautonome Ent-
wicklungsmoglichkeiten sollen aber — bedingt durch
eine drohende Einengung des Unterrichts (,,teaching
to the test*) und die dominierende Orientierung an
Standards — auf keinen Fall aufgegeben werden. Uber-

LOG IN Heft Nr. 135 (2005)

dies legen Bildungsstandards nicht fest, was guter Un-
terricht ist. Damit sollte der Lehr- und Lernprozess an
sich von einer Standardisierung weitestgehend ausge-
nommen sein.

Derzeit sind in Osterreich diverse ministerielle Ar-
beitsgruppen, deren Erstentwiirfe im Jahr 2002 vorge-
legt wurden, gerade dabei, die Standards fiir die 4. und
8. Schulstufe (das sind die Schnittstellen Grundschule—
Sekundarstufe I und Sekundarstufe I-Sekundarstufe II)
fiir die Unterrichtsfacher Deutsch, Englisch und Ma-
thematik zu finalisieren.

Ein Prozedere jahrlicher Standardiiberpriifungen
und Evaluationen in zuféllig ausgewdhlten Schulen mit
reprasentativen Zufallsstichproben von Schiilerinnen
und Schiilern wurde ebenfalls beschlossen.

Informatische Bildung
und Standards

Standards definieren aus Sicht Osterreichischer Ex-
pertengruppen nur zentrale, unstrittige Lerninhalte
und Kompetenzen (derzeit in den Fichern Deutsch,
Englisch und Mathematik), orientieren sich eng an den
Inhalten der Lehrplédne und werden momentan nur fiir
die strategisch wichtigen Zeitpunkte am Ende der
Grundschule (Volksschule) und der Sekundarstufe I
ausgearbeitet. In dem hier vorliegenden Beitrag wird
die Schnittstelle Grundschule-Sekundarstufe I der 10-
Jahrigen nicht weiter behandelt, weil in den Grund-
schulen (derzeit noch) keine flichendeckende, durch
Lehrplidne gestiitzte systematische Einfithrung in die
Informationstechnologie (IT) erfolgt.

Bevor iiberhaupt Uberlegungen hinsichtlich der
Standards in der informatischen Bildung angestellt
werden konnen, muss zuerst die Frage erortert werden,
wo und wann in der hochkomplexen Osterreichischen
Schullandschaft eine ernsthafte, systematische Erstbe-
gegnung der Schiilerinnen und Schiiler mit I'T bzw. In-
formatik beginnt. Diese Frage ist aufgrund der bereits
erwihnten schulautonomen Initiativen Osterreichischer
Schulen seit vielen Jahren vor allem im Bereich der
IT/Informatik nicht einfach zu beantworten, weil erst
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jetzt Ansitze der (notwendi-
gen) Erforschung dieses Be-
reichs zu erkennen sind. Der-
zeit liegen exemplarische Teil-
ergebnisse aus den Bundeslidn-
dern Oberosterreich, Niederdsterreich, Vorarlberg und
Kérnten vor (vgl. IT/IKT/Informatik-Unterricht und
Standards).

Da der IT- bzw. Informatikunterricht in der Sekundar-
stufe I derzeit ausschlieBlich der Logik schulautonomer
Entscheidungen folgt und bundesweit nicht vereinheit-
licht ist, ist ein ,,Fleckerlteppich® vorprogrammiert. In-
formell stellt sich der Bereich der 10- bis 14-jihrigen
Schiilerinnen und Schiiler der allgemeinbildenden hohe-
ren Schulen (AHS, Gymnasium Unterstufe) und Haupt-
schulen (HS) - in diesen beiden Schultypen sind alle ca.
380000 Schiilerinnen und Schiiler Osterreichs der
Schulstufen 5 bis 8 erfasst — als ein Konglomerat von
Schulversuchen, autonomen Stundentafeln und vielen
Schwerpunktsetzungen im informatischen Bereich dar.
Je nach Schulprofil und Interessenslage der Schiilerinnen
und Schiiler sind die Leistungen in IT bzw. Informatik
am Ende der Sekundarstufe I entsprechend dem Ange-
bot und Konsum an IT- bzw. Informatikstunden in dieser
Altersstufe schultypeniibergreifend denkbar unter-
schiedlich. Die Bandbreite informatischer Literalitit bei
den 14-Jahrigen reicht von ,,zero-knowledge* bis hin zu
profunden, in Zertifikaten ausgewiesenen I'T-Kompeten-
zen und weit reichendem Expertenwissen.

Diese enorme Kluft kann aus bildungspolitischer
Sicht als Preis der Autonomie zwar beklagt, muss aber
letztlich doch z#dhneknirschend in Kauf genommen
werden. Wirklich befriedigend ist diese Situation aller-
dings nicht — weder fiir die Schulen, die mit einem at-
traktiven IT- und Informatik-Angebot Schiilerinnen
und Schiiler als ,,Kunden* gewinnen und so den eige-
nen Standort stirken wollen, noch fiir die Schiilerinnen
und Schiiler, die einem vo6llig unterschiedlichen Ange-
bot an schulautonomen Informatik-Pflichtfdchern,
Freigegenstidnden und unverbindlichen Ubungen sowie
einschldagigen Kursen gegeniiber stehen und denen
nicht wirklich deutlich gemacht wird, was am Ende der
Sekundarstufe I von ihnen erwartet wird.

Das ministerielle Delegieren der Verantwortung an
die Schulen, autonom dafiir zu sorgen, dass alle Schiile-
rinnen und Schiiler bis zum Ende der Sekundarstufe I
die notwendige ,,4. Kulturtechnik* ausreichend beherr-
schen, ist aus Sicht des Autors nur suboptimal gelun-
gen. Bisher unveroffentlichte qualitative Studien zei-
gen, dass die durchschnittliche IT-Kompetenz unserer
14-Jahrigen zu wiinschen tiibrig lasst.

Die Schule hat auch in Osterreich die Pflicht, die
Schiilerinnen und Schiiler auf die zunehmend digitali-
sierte, von Informatiksystemen durchdrungene Lebens-
welt vorzubereiten. Dazu z#éhlen neben der Beherr-
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schung der auBler Diskussion stehenden Kulturtechni-
ken Lesen, Schreiben und Rechnen wohl auch IT- und
Informatik-Kompetenzen. Dieser Umstand verlangt
aus Sicht des Autors eine Komplementirstrategie in
Form von Standards und verbindlichen Lernzielen.

Im Folgenden werden sowohl die Probleme bei der
Erarbeitung von Standards fiir das Fach Informatik als
auch ihr Potenzial dargelegt.

Sonderfall
IT- und Informatikunterricht

Nach den Unterrichtsfachern Deutsch, Englisch und
Mathematik wird von zentraler, ministerieller Stelle
aus Interesse an der Erarbeitung von Standards fiir
den informationstechnologischen und den informati-
schen Bereich bekundet. Es wurde diesbeziiglich auch
eine informelle Arbeitsgruppe installiert, der auch der
Autor angehort.

Dies ist insoweit bemerkenswert, da im oben Darge-
legten klar hervorgeht, dass die informatische Bildung
in der Sekundarstufe I in Osterreich schulautonom ge-
regelt ist und es fiir diese Altersgruppe keine zentral
verordneten Stundentafeln und Lehrplidne gibt, an de-
nen sich Standards orientieren konnen.

Damit kommt einem wohldefinierten Referenzrahmen
und einem daran verkniipften Standard fiir informati-
sche Grundkompetenzen an der Schnittstelle zwischen
Sekundarstufe I und Sekundarstufe II eine erhebliche
Bedeutung zu. Gilt es in den (Haupt-)Fichern Deutsch,
Fremdsprachen und Mathematik die Grundkompeten-
zen nachhaltig abzusichern, so zielt ein von Fachleuten —
bestehend aus Informatiklehrkréiften und Fachdidakti-
kern — getragener Konsens auch auf die Aufforderung fiir
schulpolitische Entscheidungstréger, fiir die Altersgrup-
pe der 10- bis 14-Jahrigen MaBnahmen zu treffen, damit
die Schiilerinnen und Schiiler von der Institution Schule
systematisch auf die fiir diesen Standard erforderlichen
Kompetenzen vorbereitet werden.

Das kann durch die verstarkte schulautonome Ein-
fiithrung von Pflichtstunden aus Informatik auf Kosten
anderer Ficher geschehen, was aber durch die so ge-
nannte Entlastungsverordnung immer schwerer wird
(welches Fach ldsst sich noch etwas wegnehmen?). Die
gesetzlich verankerte Entlastungsverordnung fiihrte
dazu, dass ab dem Schuljahr 2003/2004 sowohl in der
Sekundarstufe I als auch in der Sekundarstufe II iiber
alle Schultypen Osterreichs hinweg zwei Stunden pro
Woche weniger Unterricht stattfindet.

Eine andere Moglichkeit wire ein verstidrkter in-
tegrativer Einsatz des Computers in anderen Fichern,
im Zuge dessen informationstechnologische Kompe-
tenzen sozusagen ,,just in time®“ und ,,on demand“ ge-
lehrt werden konnten. Dieser Ansatz war aber schon in
den 90er-Jahren nicht wirklich erfolgreich, und es darf
bezweifelt werden, ob eine ,Informationstechnische
Grundbildung neu* die I'T-Kompetenzen der Schiilerin-
nen und Schiiler nachhaltig verbessern wiirde.
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Moglich wire auch ein Modell, bei dem in den einzel-
nen Jahrgangsstufen in mehreren Fichern ein gewisses
Stundenkontingent an IT bzw. Informatik unterrichtet
werden miisste. Ein solches Modell gibt es bereits in
Ostereich fiir das Thema ,,Berufsorientierung“: In der
7./8. Schulstufe miissen dafiir pro Schuljahr nachweislich
32 Stunden des Unterrichts vorgesehen werden.

Die einzige gesetzliche Verankerung, in der der Un-
terricht in Informations- und Kommunikationstechno-
logie fiir die Sekundarstufe I (Hauptschule und Gym-
nasium) abgeleitet werden kann, ist im aktuellen Lehr-
plan in folgender Leitvorstellung festgeschrieben
(Bundesgesetzblatt fiir die Republik Osterreich, 2004):

snnovative Technologien der Information und Kommunika-
tion sowie die Massenmedien dringen immer stérker in
alle Lebensbereiche vor. Besonders Multimedia und Tele-
kommunikation sind zu Bestimmungsfaktoren fir die sich
fortentwickelnde Informationsgesellschaft geworden. Im
Rahmen des Unterrichts ist diesen Entwicklungen Rech-
nung zu tragen und das didaktische Potenzial der Informa-
tionstechnologien bei gleichzeitiger kritischer rationaler
Auseinandersetzung mit deren Wirkungsmechanismen in
Wirtschaft und Gesellschaft nutzbar zu machen Den Schi-
lerinnen und Schulern sind relevante Erfahrungsrdume zu
eréffnen und geeignete Methoden fur eine gezielte Aus-
wahl aus computergesttitzten Informations- und Wissens-
quellen zur Verfigung zu stellen.”

Dass es heute trotz dieser unverbindlichen Vorgabe
ein breites informatisches Angebot an der Sekundar-
stufe I gibt, ist auf viele Einzelinitiativen von engagier-
ten Lehrerinnen und Lehrern zuriickzufiihren.

Auch die Tatsache, dass mit Informatik die Attrakti-
vitidt des Schulstandorts gesteigert werden konnte, war
ein wesentlicher Katalysator fiir viele informatische
Aktivititen. Wenn die Anzeichen jedoch nicht triigen,
so muss dieser Trend als riickldufig bezeichnet werden.
»Der Hype ist vorbei, die (Schul-)Informatik wird nor-
mal®“, so konnte man diese Entwicklung kurz zusam-
menfassen. Und ergédnzend-widerspriichlich dazu:
,Irotzdem ist die Mehrzahl der Schiilerinnen und
Schiiler noch immer weit von einer wiinschenswerten
informatischen Literalitédt entfernt.

In diesem Lichte sind die aktuellen Bemiithungen um
Standardisierung in dem uniibersichtlichen schulischen
Fachbereich IT/Informatik zu sehen. Was an informati-
schem Wissen und IT-Kompetenzen am Ende der Se-
kundarstufe I von den Schiilerinnen und Schiilern ein-
gefordert werden kann und muss, ist derzeit zwar nicht
das wichtigste, so aber doch ein zentrales Anliegen
auch aus ministerieller Sicht.

Wozu Standards?
Es gibt ja den ECDL!

Spitestens an dieser Stelle ist es notwendig, die Rol-
le und den Einfluss des Europédischen Computerfiihrer-
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scheins (European Computer Driving Licence — ECDL)
in Osterreichs Schulen zu thematisieren.

,Der Europédische Computer Fiihrerschein ist zum
Standard fiir den Nachweis grundlegender Kenntnisse
in der Computer Anwendung geworden. Der ,Verein
zur Forderung des ECDL an Schulen und in der 6ffent-
lichen Verwaltung‘ unterstiitzt in Osterreich in Zusam-
menarbeit mit dem Bundesministerium fiir Bildung,
Wissenschaft und Kunst und der Osterreichischen
Computergesellschaft diese Initiative“, hei3t es von
der zustdndigen Bundesministerin Elisabeth Gehrer
hochstpersonlich auf der Portalseite des Vereins zur
Forderung des ECDL an Schulen (http://www.edu.ecdl
.at/?sec_id=111). Somit ist der ECDL fraglos auch bil-
dungspolitische Chefsache. Die Zahlen im Osterreichi-
schen Schulwesen sprechen dafiir, dass der ECDL die
informationstechnologische Schullandschaft mehr be-
wegt hat als jede Lehrplanédnderung — und die letzten
umfassenden Lehrplandnderungen fiir die Sekundar-
stufe I gab es im Jahr 2000.

Aktuelle Statistiken belegen, dass im Gymnasialbe-
reich bisher mehr als 70000 Modul-Priifungen und im
Hauptschulbereich bisher fast 150000 Modul-Priifun-
gen abgelegt wurden. Der Trend, den ECDL immer
mehr vom Sekundarbereich II in den Sekundarbereich
I zu verlagern, ist uniibersehbar.

Des Weiteren ist nahe liegend, dass der Informatik-
unterricht in diesen (Schwerpunkt-)Schulen durch die
Inhalte des ECDL wesentlich bestimmt und in vielen
Fillen dominiert wird. Dariiber hinaus ist festzustellen,
dass die Akzeptanz des ECDL aus schulautonomen
Griinden nicht gleichméBig tiber die Schulen gestreut ist,
sondern eine kleinere Anzahl aktiver Schulen fiir den
Grofiteil der ECDL-Priifungen verantwortlich zeichnet.

Es ist derzeit nicht abzusehen, wie sich die Akzep-
tanz des ECDL an Osterreichs Schulen weiter ent-
wickeln wird. Einerseits ist der Reiz des Neuen vorbei,
die Exklusivitit des ECDL nicht mehr in dem MafRe
gegeben wie noch vor Jahren. Andererseits kénnen Zu-
satzqualifikationen und auch wéahrend der Schulzeit er-
worbene Zertifikate in der Berufswelt nie schaden. Ob
das Basiszertifikat ECDL wirklich ein Nachweis fiir
nachhaltige IT-Fertigkeiten ist, muss erst bewiesen
werden und ist individuell sehr verschieden. In vielen
Fillen erfolgt ein auf die jeweils vorgegebenen Module
ausgerichtetes ,teaching to the test”, der mehr einem
Dressurakt gleicht als einem inspirierenden Unterricht.
Allerdings ist diese Art des Unterrichts nicht notwen-
digerweise auf die Vorbereitung zur Ablegung der
ECDL-Priifungen beschrénkt.

Der Vollstiandigkeit halber sei an dieser Stelle be-
merkt, dass der ECDL die sieben Module

> Grundlagen,

> Computerbenutzung und Dateimanagement,
> Textverarbeitung,

> Tabellenkalkulation,

> Datenbank,

> Prdasentation,

> Information und Kommunikation

umfasst und somit einen weniger problem- als vielmehr
werkzeug- und produktorientierten Ansatz verfolgt.
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Bild 2: Der ECDL als Bildungsstandard?

Eder (2002) schreibt dazu: ,,In der derzeitigen schuli-
schen Leistungsbeurteilung werden Kenntnisse {iiber
sehr kurze Zeitrdume erfasst (Schularbeiten bestehen
haufig aus gut vorbereiteten Aufgaben aus dem unmit-
telbar vorausgehenden Unterricht). Bei dieser Art des
Uberpriifens sind Nachhaltigkeit und Transfer des Ler-
nens gering. Schiiler/innen reagieren darauf nicht sel-
ten in der Art: ,Das brauche ich nicht mehr zu kénnen,
das bin ich ja schon gepriift worden.® Maturanten, die
nicht Prozentrechnen konnen, sind die Folge.“

Der Platz in diesem Beitrag reicht (leider) nicht aus,
die Spezifika der Erfolgsstory ,,ECDL* an Osterreichs
Schulen ausfiihrlicher darzulegen. Jedenfalls aber hat
dieses externe, international anerkannte Zertifikat in
Bezug auf Standards und den IT- bzw. Informatikunter-
richt in Osterreichs Schulen mehr bewirkt als alle bis-
herigen Initiativen, um fiir die Sekundarstufe I ein ak-
zeptables Referenzmodell mit altersgemédfien Stan-
dards zu entwickeln.

Es steht nun die Frage im Raum, wer denn bestimmt,
was in der Sekundarstufel unterrichtet wird und was
die Schiilerinnen und Schiiler am Ende der 8. Jahr-
gangsstufe, also an der Schnittstelle von Sekundarstu-
fel und Sekundarstufell, nachhaltig wissen und kon-
nen sollen.

In den tradierten Fichern sollten die anzustreben-
den Kompetenzen durch den Lehrplan ausgewiesen
werden. Nicht selten ist es aber das ,,Standard“-Schul-
buch, das zum heimlichen Lehrplan mutiert. Dieses
gibt es fiir den IT- bzw. Informatikunterricht in der Se-
kundarstufe I verstdndlicherweise nicht. Und wo es
keinen zentralen Lehrplan gibt, kann es mangels kon-
kreter Anhaltspunkte nur schwer eine allfillige Zulas-
sung geben. (Interessant ist in diesem Zusammenhang
die Tatsache, dass in der 9. Jahrgangsstufe, wo im Gym-
nasialbereich das Fach Informatik als zweistiindiges
Pflichtfach mit einem zentralen Lehrplan angeboten
wird, im Rahmen der Schulbuchaktion fiir dieses Schul-
jahr nur von ca. fiinf Prozent der Schiilerinnen und
Schiiler Informatik-Schulbiicher bestellt worden sind.)
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Die Folge sind nicht selten inhaltliche Orientierungen
an den vielen Unterrichts- und Trainingsmaterialien, die
im Gefolge des ECDL auch den Schulbuchmarkt zu do-
minieren beginnen. Die Inflation an Produktschulungs-
unterlagen ist aus Sicht des Autors keine erfreuliche Ent-
wicklung. Eine Umorientierung ist anzustreben, die aber
nur dann einsetzen kann, wenn die Standards, die sich
derzeit in Entwicklung befinden, auch eine breite Akzep-
tanz und Verbindlichkeit aufweisen werden.

Ein Osterreichisches Referenz-
modell fur die Sekundarstufe |

Die Definition von Standards unterliegt auch in Oster-
reich einer Systematik, bei der zunéchst nach einleiten-
den Hinweisen der Beitrag des Faches zur Bildung skiz-
ziert wird. AnschlieBend wird ein Kompetenzmodell er-
stellt und beschrieben, und davon abgeleitet werden die
Standards formuliert. Wesentlich ist, dass Standards
durch Aufgabenbeispiele unterschiedlicher Komplexitét
veranschaulicht werden miissen und einem Kompetenz-
und Referenzmodell zugeordnet werden sollen.

Da die fiir die Mathematik zustdndige Expertenkom-
mission in Osterreich bereits umfangreiche Vorarbei-
ten geleistet hat, war es nahe liegend, sich an der Struk-
tur dieses Kompetenzmodells fiir den Gegenstandsbe-
reich Informatik bzw. Informations- und Kommunikati-
onstechnologie zu orientieren. Die nunmehr vorliegen-
de Handreichung zu den ,,Bildungsstandards fiir Ma-
thematik am Ende der 8. Schulstufe* sieht folgende
Struktur vor:

Allgemeine mathematische Kompetenzen
(Handlungsdimensionen)
> Darstellen, Modellbilden
> Operieren, Rechnen
> Interpretieren und Dokumentieren
> Argumentieren und Begriinden

Inhaltliche mathematische Kompetenzen
(Inhaltsdimensionen)
> Arbeiten mit Zahlen und MaBen
> Arbeiten mit Variablen und funktionalen Abhan-
gigkeiten
> Arbeiten mit Figuren und Kérpern
> Arbeiten mit statistischen KenngréBen und Dar-
stellungen

3-stufige Komplexitatsdimension

> Geringe Komplexitat (reproduktives Wissen und
elementare Fertigkeiten)

> Mittlere Komplexitédt (Auswahl von Modellen,
mehrschrittiger Losungsweq)

> Hohere Komplexitat (Entwicklung neuer Strategi-
en, Problemerkennung und Formalisierung)

Uberfachliche Kompetenzen

> Autonomes Lernen, Arbeitstechniken, Metho-
denkompetenzen, Kooperatives Handeln
> Kritisches Denken und Reflektieren
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Bild 3: http://www.schulinformatik.at/ -
die Adresse fiir Osterreichs Schulinformatik!

Erginzend bemerkt, werden im Fach Deutsch die
fundamentalen Handlungsdimensionen Lesen, Schrei-
ben bzw. Verfassen von Texten, Sprechen, Sprachbe-
trachtung und Rechtschreibung ausgewiesen. Im Fach
Englisch sind es Horen, Lesen, interaktives Sprechen,
monologisches Sprechen und Schreiben.

In Anlehnung an dieses Kompetenzmodell wurde
von einer Arbeitsgruppe, bestehend aus den Landesar-
beitsgemeinschaftsleitern und Schulaufsichtsorganen
der einzelnen Bundeslédnder fiir die IT/Informatik am
Ende der 8. Schulstufe (Sekundarstufel) folgende
Struktur erarbeitet:

Inhaltsdimensionen

> Aufbau und Funktionsweise von Informatiksys-
temen

> Publikation und Kommunikation

> Problemlésen und Modellieren

> Wissensorganisation und Informationsmanage-
ment

> Informatiksysteme und Gesellschaft

Handlungsdimensionen
> Wissen, Anwenden, Gestalten, Bewerten

Vertiefungs-/Erweiterungsdimensionen
> Komplexitatsstufen I, I, 111

Die Beschreibung dieser Themenfelder und die da-
von abgeleiteten erwartbaren und eingeforderten
Schiilerleistungen in Form von operationalisierten
Lernzielen sowie ein exemplarischer Aufgabenkatalog
werden im Web dokumentiert (vgl. IT/IKT/Informatik-
Unterrricht und Standards).

Damit diese Standards im vorliegenden ,,top down*-
Prozess nicht nur unverbindliche Lernziele und Ab-
sichtserkldrungen vorgeben und so lediglich ein Paral-

LOG IN Heft Nr. 135 (2005)

leldokument zu dhnlichen (schulautonomen) Lehrplé-
nen darstellen, wird es in weiterer Folge notwendig
sein, daraus abgeleitet auch Output-Standards (d. h.
Leistungsstandards) und damit das jeweils fachspezi-
fisch zu bestimmende Niveau der Schiilerleistungen —
im weitesten Sinn — zu definieren. Diese Standards be-
ziehen sich dann auf die tatsdchlichen Ertrige des Un-
terrichts und nicht blof3 auf die hinreichend bekannten
Unterrichtsintentionen der am (Aus)Bildungsprozess
Beteiligten (vgl. Eder, 2002). Dabei besteht allerdings
immer die Gefahr, dass im Zuge einer ausschlieflichen
Orientierung an den genau definierten Standards we-
sentliche Ziele des Unterrichts vernachldssigt werden
und damit der Unterricht zu einer reinen Schulung mu-
tiert. Jedenfalls stellen fiir die Informatik-Fachdidaktik
die Standards auch in Osterreich eine groBe Heraus-
forderung dar.

Prof. Mag. Peter Micheuz
Alpen-Adria-Universitit Klagenfurt
Institut fiir Informatik-Systeme
Universitétsstra3e 65-67

A-9020 Klagenfurt

E-Mail: peter.micheuz@aon.at
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Sicherheit
INnformai

im Umgang mit
onstechnologie

Ein Konzept zur ,,FITness* im Computerbereich

von Christine Bescherer

Bei der Beschiftigung mit Bildungsstandards ist es
lohnenswert, sich auch mit der Entwicklung in anderen
Léandern zu beschiftigen. In den USA gibt es aufgrund
der Autonomie der Schulbezirke eine lange Tradition
von Standards im Bildungsbereich. Nicht umsonst wer-
den beispielsweise im Mathematikunterricht die Stan-
dards des NCTM (National Council of Teachers of Ma-
thematics) bestiandig als Vorbild fiir Bildungsstandards
herangezogen.

Zu einem erfolgreichen Prozess der Entwicklung von
Bildungsstandards gehort stets eine (mehr oder weni-
ger) theoretische Verankerung. Ein solches theoreti-
sches Rahmenwerk soll in diesem Beitrag vorgestellt
werden.

Die Idee

Das FITness-Konzept ist ein 1999 mit groBem Auf-
wand vom National Research Council, USA, entwickel-
tes Konzept mit dem genauen Titel Being Fluent with
Information Technology,in dem beschrieben wird, iiber
welche Kenntnisse informationstechnischer Grundkon-
zepte, liber welche informationstechnischen Fertigkei-
ten und geistigen Fahigkeiten bzw. Denkweisen Schiile-
rinnen und Schiiler verfiigen sollten.

Unter anderem beziehen sich die Empfehlungen der
ACM (Association for Computing Machinery) zu ei-
nem Curriculum fir Informatik in der Schule (vgl.
ACM, 2003) auf dieses Konzept. Es geht auch weit tiber
eine reine Benutzung von IT hinaus und kann — zumin-
dest im Schulbereich — als Grundlage fiir ein Fach In-
formatik dienen.

Die Abkiirzung FITness stammt hier — wie gesagt —
von der Bezeichnung Fluency with Information Techno-
logy und wird im Folgenden entsprechend verwendet.
»Fluency* bedeutet im wortlichen Sinne ,,das Fliissig-
sein®“ als Substantivierung des Wortes , fliissig” im Sin-
ne von ,er kann fliissig lesen bzw. sprechen“ (you’ll
soon become fluent: du wirst bald flieBend sprechen
[konnen]; my Arabic is fluent: ich spreche flieBend Ara-
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bisch). Leider gibt es kein passendes Substantiv im
Deutschen (,,Geldufigkeit mit Informationstechnolo-
gie®“ trifft es leider auch nicht ganz), sodass hier die
Konstruktion ,,Sicherheit im Umgang* gewéihlt wird.
Fiir die Autoren des FITness-Konzepts bedeutet ,,Flu-
ency“ die ,Fahigkeit Wissen umzuformulieren, sich
selbst kreativ und angemessen auszudriicken und In-
formation zu produzieren und zu generieren (anstatt
sie nur zu verstehen)“ (NRC, 1999, S. VIII, Uberset-
zung durch die Autorin).

Mit dem Konzept soll ein intellektuelles Rahmen-
werk fiir die Sicherheit im Umgang mit Informations-
technologie geschaffen werden, das einer fach- und
jahrgangsspezifischen Umsetzung zugrunde liegt. Es ist
weder ein Lehrbuch, noch ein Lehrplan, noch eine Be-
schreibung von Standards — obwohl explizit auf die
NCTM-Standards Bezug genommen wird —, wenngleich
auch Lehrbiicher, Lehrpldne und Standards von diesem
Rahmenwerk abgeleitet werden konnen. Das FITness-
Konzept kann also als die Grundlage einer sinnvollen
Beschiftigung mit I'T bezeichnet werden.

Lo,
Pt

wrth
INFORMATION

TECHNOLOGY

FITness -
Being
Fluent with
Information
Technology.
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Das Konzept

Das FITness-Konzept geht von drei Wissensebenen
aus, die fiir eine langfristige Sicherheit im Umgang mit
IT notwendig sind.

D> Informationstechnische Fertigkeiten:
Dazu gehoren die Fertigkeiten, die zur Nutzung von
aktuellen Computersystemen einschlielich E-Mail,
Internet, Textverarbeitung, Tabellenkalkulation usw.
notwendig sind. Die Fertigkeiten machen die IT un-
mittelbar nutzbar und stellen die praktische Grund-
lage fiir erfahrungsbasiertes Lernen dar. Sie entspre-
chen der so genannten Computerliteralitit (,,compu-
ter literacy“), die in etwa durch den Europiischen
Computerfithrerschein (ECDL) abgedeckt wird.
Selbstverstandlich sind diese Fertigkeiten stark von
den jeweiligen verwendeten Systemen abhéngig und
veralten schnell.

> Informationstechnologische Grundkonzepte:
Dies bezieht sich auf das grundlegende Wissen, auf
dem die IT aufbaut. Hier werden die Grundprinzi-
pien behandelt, auf denen Lernende neues Verstdnd-
nis stiitzen konnen, wenn sich die IT weiterent-
wickelt.

> Geistige Fihigkeiten und Denkweisen:
Damit sind hohere Denkprozesse gemeint, die wie-
derum Grundlage sind fiir das Lésen von Problemen,
den Umgang mit Komplexitit, das Testen von Losun-
gen, das Kommunizieren mit verschiedenen Ziel-
gruppen usw. Diese Denkweisen sind nicht auf die
IT-Nutzung beschridnkt, sondern werden nur im Um-
gang mit IT verstidrkt eingesetzt.

Diese drei Bereiche werden in jeweils zehn Unter-
punkte aufgeteilt. Sie sind in der folgenden Ubersicht
dargestellt. Aus Platzgriinden werden in diesem Beitrag
danach nur ausgewéhlte Beispiele vertieft, dies soll
nicht bedeuten, dass die weggelassenen weniger wich-
tig sind.

Empfehlungen
der ACM
(Association
for Computing
Machinery),
der 1947
gegriindeten
ersten wissen-
schaftlichen
Gesellschaft
fiir Informatik.
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Geistige Fihigkeiten / Denkweisen

Sich auf ausfiihrliche Begriindungen einlassen

Mit Komplexitdat umgehen

Losungen testen

Mit Problemen bei falschen Losungen umgehen
Informationsstrukturen organisieren und sich in ih-
nen bewegen und Informationen evaluieren.
Zusammenarbeiten unter Nutzung von IT
Kommunizieren unter Nutzung von IT und iiber IT
Das Unerwartete erwarten

Sich dndernde Technologien vorausahnen

Auf einer abstrakten Ebene iiber IT nachdenken.

Nk W=

S

Informationtechnologische Grundkonzepte

Grundlagen von Computern

Organisation von Informationsystemen
Grundlagen von Netzwerken

Digitale Darstellung von Information
Information organisieren und strukturieren
Modellieren und Abstrahieren
Algorithmisches Denken und Programmieren
Universalitét

Grenzen und Gefahren der IT

Einfluss von Information und IT auf die Gesell-
schaft.

COXNNAE PN =

—_

Informationstechnische Fertigkeiten

—_

. Einen PC in Betrieb nehmen
2. Grundlegende Funktionen eines Betriebssystems
nutzen
3. Ein Textverarbeitungssystem nutzen, um ein Text-
dokument zu erstellen
4. Ein Grafik- bzw. Bildbearbeitungspaket benutzen,
um Illustrationen, Priasentationsfolien oder andere
bildhafte Darstellungen von Ideen zu erzeugen
5. Einen Computer mit einem Netzwerk verbinden
6. Das Internet nutzen, um Informationen und Quel-
len zu finden
7. Einen Computer zur Kommunikation mit anderen
Personen nutzen
8. Ein Tabellenkalkulationssystem nutzen, um einfach
Ablédufe und Finanztabellen zu modellieren
9. Ein Datenbanksystem nutzen, um sinnvolle Infor-
mationen zu sammeln und darauf zuzugreifen
10. Lehrmaterialien zum Erlernen neuer Anwendun-
gen oder Funktionen nutzen.

Die Autoren des FITness-Konzepts betonen, dass die
Beschiftigung mit jeweils nur einem oder zwei der auf-
gefiithrten Bereiche nicht zu einer tatsidchlichen und
langfristigen Sicherheit im Umgang mit IT fiithren
kann. Die Bereiche sind gleichwertig, wobei dies nicht
bedeuten soll, dass sie auch auf dieselbe Weise unter-
richtet werden konnen. Auch ist die Aufzdhlung nicht
so zu verstehen, dass z. B. nur ein oder zwei ,,wichtige
Punkte“ herausgegriffen und ausfiihrlich behandelt
werden und die anderen ,,schmiickendes“ Beiwerk
sind, sondern erst in der Gesamtheit kann sich die
nachhaltige Sicherheit im Umgang mit IT ergeben.
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Ausgewadnhlte Beipiele

Da es zu den Themenbereichen ,,Modellieren®, , Pro-
grammieren®, ,,Daten und Information* in der deutschen
Informatik-Didaktik schon sehr ausgereifte Vorstellun-
gen gibt, sollen diese hier nicht weiter vertieft werden.

Aus jedem der drei Bereiche wird jeweils ein Beispiel
herausgegriffen und — im Umfang dem Original entspre-
chend - erldutert. Dabei soll hier auf eine wortliche
Ubersetzung verzichtet werden, da dies im Allgemeinen
die Verstindlichkeit der Ideen nicht unbedingt férdert.

Geistige Fihigkeiten / Denkweisen:
»Losungen testen*

Es ist nicht immer einfach, den Umfang, die Art und
die Bedingungen fiir eine technologische Losung eines
Problems zu erkennen. Die Losung eines Problems
muss also in zwei Richtungen getestet werden:

> Passt die Losung zum gestellten Problem bzw. ist sie
dem Problem angemessen?

> Ist die Umsetzung der Losung korrekt, d. h. funktio-
niert die Losung tiberhaupt richtig?

Das Testen von Losungen umfasst also die Uberlegun-
gen, ob eine vorgeschlagene Losung die Problemanfor-
derungen erfiillt, und dies unter vielfiltigen Bedingun-
gen. Dabei muss bedacht werden, dass viele Systeme
nicht nur in der intendierten Weise benutzt werden, son-
dern auch in - fiir die Entwickler — unvorhersehbarer
Weise. Zum Testen gehort also auch, die Verwendungs-
weise, die am ehesten zu Fehlern fiihrt, zu erkennen, das
Entwickeln von Testarten fiir alle ,,normalen®“ Arten der
Benutzung, die haufigsten Fehlverwendungen des Sys-
tems vorherzuahnen und das System so zu gestalten, dass
es ,,gutwillig® auf solchen Missbrauch reagiert. Da das
Beheben von Fehlern héufig weitere Fehler erzeugt,
muss mit besonderer Sorgfalt auf die Behebung der ur-
spriinglichen Fehler geachtet werden. Das Testen sollte
also als immanenter Teil der Entwicklung von I'T-Syste-
men oder auch Programmen gesehen werden.

Informationstechnologische Grundkonzepte:
»Information organisieren und strukturieren*

Unter das Stichwort ,, Informationsorganisation* fallt
die Beschiftigung mit Formen, Strukturen, Klassifikati-
on und Indexierung, Suchen und Finden (searching and
retrieving), die Beurteilung der Qualitit, das Verfassen,
Darstellen und Zitieren von Informationen. Ebenso ge-
hoéren dazu die jeweiligen Grundlagen von Suchma-
schinen fiir Text, Bilder, Video und Audio.

Um auf Informationen in Computern, Datenbanken,
Bibliotheken usw. zugreifen und sie nutzen zu konnen,
miissen diese strukturiert sein. Wie Daten organisiert
und indiziert werden, hingt unmittelbar davon ab, wie
Nutzer die gesuchten Informationen beschreiben (und
umgekehrt) und wie vollstindig diese Beschreibung
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Das US-ameri-
kanische
Standardwerk
fiir FITness

im Computerbe-
reich.

spezifiziert werden kann. Zusétzlich zum Finden und
Strukturieren von Informationen ist es wichtig, die
Qualitdt (Genauigkeit, Verbindlichkeit usw.) von Infor-
mationen — sowohl gespeicherten wie gefundenen — be-
urteilen zu konnen.

In einem weiterfithrenden Kapitel wird dieses
Grundkonzept der Informationsorganisation gegen die
Vorstellung von Informationsliteralitit (information li-
teracy), wie sie von den Bibliothekswissenschaften pro-
pagiert wird, abgegrenzt. Dabei bezieht sich Informati-
onsliteralitit in erster Linie auf die Inhalte der Infor-
mation und das FITness-Konzept auf das konzeptuelle
Wissen und die Denkweisen sowie die Fertigkeiten
zum Nutzen von Informationen.

Informationstechnische Fertigkeiten:
sLehrmaterialien zum Erlernen neuer Anwendungen
oder Funktionen nutzen*

Diese Fertigkeit ist selbstversténdlich essenziell fiir die
langfristige Nutzung von I'T-Systemen. Im FITness-Kon-
zept wird darunter die Fahigkeit verstanden, sowohl On-
line-Hilfesysteme wie auch gedruckte Handbiicher nut-
zen zu konnen. Dabei konnen die Hilfesysteme einerseits
die Erarbeitung von Funktionen und Details eines schon
verwendeten Systems dienen, aber auch dem schnellen
Erfassen der wichtigsten Konzepte und Funktionen eines
neuen Systems durch die Verwendung von Tutorials.

Perspektiven

Des Weiteren werden im FITness-Konzept noch die
Rolle des Programmierens bei der Erlangung von Sicher-
heit im Umgang mit IT sowie die Abgrenzung zur Infor-
mationsliteralitit diskutiert. Verschiedene Uberlegungen
und Vorschlidge zur Umsetzung des Konzepts — auch in
Form von Projekten — runden die Studie ab. Ganz klar
wird auch gesehen, dass, bevor das FITness-Konzept in
der Schule umgesetzt werden kann, erst einmal die
Hochschulen gefordert sind und dabei — auf Deutschland
bezogen — ganz besonders die Lehrerausbildung.
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Der Entstehungsprozess

Entwickelt wurde dieses Konzept in einem aufwindi-
gen Verfahren, in dem in verschiedenen Anhorungen Ex-
perten aus allen Bereichen, die mit Computern zu tun ha-
ben, befragt wurden, durch die Auswertung von Online-
Befragungen und in einem Workshop, zu dem gezielt
Personen mit unterschiedlichen Hintergriinden und In-
teressen eingeladen wurden. In der Online-Umfrage
wurden verschiedene Gruppen wie Informatiker und In-
genieure, Leiter von Personalabteilungen, Lehrende so-
wohl aus der Schule wie auch der Hochschule und Bi-
bliothekare mit jeweils angepassten Fragebogen befragt.

Der Vorsitzende der Kommission Lawrence Snyder
hat 2003 ein Lehrbuch veroffentlicht, das dem FITness-
Konzept folgt und dessen zweite Auflage in diesem
Sommer erschienen ist (Snyder, 22005). Fiir den deut-
schen Markt ist dieses Buch jedoch — abgesehen von
der Sprache - viel zu umfangreich und immer noch
sehr ,, Technik-lastig”. Die Autorin dieses Beitrags ist
zurzeit dabei — zusammen mit verschiedenen Kollegin-
nen und Kollegen — ein Lehrbuch nach dem FITness-
Konzept zu schreiben, das sich speziell an Lehramtsstu-
dierende aller Fiacher richtet.

AbschlieBend ldsst sich sagen, dass das hier vorge-
stellte Konzept einen sehr tragfihigen (theoretischen)
Rahmen liefert, der sich sowohl fiir eine Konkretisie-
rung auf der Ebene der Schule in Form von Bildungs-
standards eignet wie auch als Leitfaden fiir Veranstal-

tungen in der Lehrerausbildung dienen kann. Und
ohne solch einen fundierten Rahmen besteht die Ge-
fahr, dass die Entwicklung von Bildungsstandards einer
gewissen Willkiirlichkeit unterliegt, die von den Vorlie-
ben der jeweiligen Autoren gepragt wird.

Prof. Dr. Christine Bescherer

Universitét Flensburg

Institut fiir Mathematik und ihre Didaktik
Auf dem Campus 1

24943 Flensburg

E-Mail: christine.bescherer@uni-flensburg.de
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EPA Informatik

von Michael Fothe

Ein verniinftiger Beschluss
ist gewohnlich der Kompromiss
zwischen unverniinftigen Wiinschen.

Charles Tschopp (1899-1982)

In diesem Beitrag werden die Einheitlichen Prii-
fungsanforderungen der KMK in der Abiturpriifung
Informatik in ihrer Fassung von 2004 vorgestellt und
eingeordnet (vgl. KMK, 2004). Informatik ist an deut-
schen Gymnasien in der gymnasialen Oberstufe als
Grundkursfach und teilweise auch als Leistungskurs-
fach verankert. Folgerichtig gibt es die EPA auch fiir
Informatik, in denen die Priifungsanforderungen und
damit die Kompetenzen beschrieben werden, iiber die
die Abiturientinnen und Abiturienten am Ende ihrer
Schulzeit verfiigen sollen. Die EPA Informatik be-
schreiben nicht den Weg zum Erreichen dieser Kompe-
tenzen. Sie stellen also keinen Lernplan, Lehrplan,
Musterlehrplan, Bundeslehrplan, kein Kerncurriculum
und vor allem auch keine Unterrichtskonzeption dar.

Aufbau der EPA Informatik

Kompetenzbereiche

Die EPA Informatik nennen die folgenden vier
Kompetenzbereiche:

> Erwerb und Strukturierung informatischer Kenntnis-
se,

> Kennen und Anwenden informatischer Methoden,

> Kommunizieren und Kooperieren,

> Anwenden informatischer Kenntnisse, Bewerten von
Sachverhalten und Reflexion von Zusammenhéngen.

Lern- und Priifungsbereiche

In den EPA Informatik sind die folgenden Lern- und
Prifungsbereiche angegeben:

> Grundlegende Modellierungstechniken,

> Interaktion mit und von Informatiksystemen,

> Moglichkeiten und Grenzen informatischer Verfah-
ren.
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Dabei werden sechs grundlegende Modellierungs-
techniken angefiithrt (,,Techniken der geistigen Ar-
beit*):

> Objektorientierte Modellierung

> Datenmodellierung

> Zustandsorientierte Modellierung

> Modellierung von Abldufen mit Algorithmen
> Funktionale Modellierung

> Regelbasierte Modellierung.

Kenntnisse zu mindestens zwei grundlegenden Mo-
dellierungstechniken im Grundkurs- und mindestens
drei im Leistungskursfach sind festgeschrieben.

Anforderungsbereiche

In den EPA Informatik wird festgelegt, welchen
Schwierigkeits- und Komplexitidtsgrad Abituraufgaben
haben sollen. Das Schwergewicht der zu erbringenden
Priifungsleistungen liegt im Anforderungsbereich II.
Daneben sind die Anforderungsbereiche I und III zu
beriicksichtigen, und zwar Anforderungsbereich I in
hoherem MaBe als Anforderungsbereich III. Nachfol-
gend werden einige Beispiele fiir Aufgabenarten in den
drei Anforderungsbereichen angegeben.

Anforderungsbereich 1

> Wiedergeben eines bekannten Modells in geiibter
Darstellung.

> Identifizieren von Objekten und ihren Beziehungen
in einem bekannten Sachzusammenhang.

> Beschreiben von Daten- und Kontrollstrukturen.

I> Verwenden einfacher Modellierungen und bekannter
einfacher Algorithmen.

Anforderungsbereich 11

> Durchfithren einer objektorientierten Analyse und
Entwickeln eines objektorientierten Designs fiir eine
vergleichbare neue Problemstellung.

> Erstellen eines ER-Diagramms fiir eine vergleichba-
re neue Problemstellung.

> Implementieren von Prozeduren, Funktionen und
Methoden im vorgegebenen Kontext.

> Begriinden von bestimmten Eigenschaften (z. B. Ter-
minierung, Zeit- und Speicheraufwand) eines gege-
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benen Algorithmus durch nicht formale Uberlegun-
gen.

Anforderungsbereich I11

> Durchfiihren einer komplexen Problemanalyse.

> Formulieren einer begriindeten Stellungnahme zu ei-
nem authentischen Text in Bezug auf Moglichkeiten,
Angemessenheit und Grenzen des Einsatzes von In-
formatiksystemen.

> Beurteilen der eigenen Modellierung und Problem-
l6sung im Anwendungskontext.

> Entwickeln einer Sprache (z.B. Angabe der Syntax
und Semantik einer einfachen Steuersprache fiir ei-
nen Roboter).

In den EPA Informatik sind detaillierte Festlegun-
gen zum Erarbeiten der Aufgaben angegeben, ebenso
zum Formulieren des Erwartungshorizonts und zum
Bewerten bei der schriftlichen Priifung, der miindli-
chen Priifung und bei der fiinften Priifungskomponente
(,,miindliche Priifung in neuer Form*).

Aufgabenbeispiele

Zu den EPA Informatik gehoren zahlreiche Aufga-
benbeispiele aus traditionellen und modernen Berei-
chen der Schulinformatik. Nachfolgend sind drei Auf-
gaben fiir das Grundkursfach Informatik exemplarisch
angegeben.

Aufgabe: Schneller Datenzugriff
(schriftliche Priifung)

Bei dieser Aufgabe sollen die Priiflinge nachweisen,
dass sie eine komplexe Aufgabe, die Beziige zu techni-
schen Aspekten der Informatik besitzt, unter prakti-
schem Einsatz eines Informatiksystems losen koénnen.
Sie sollen die beschriebenen Vorginge in einen Softwa-
reentwurf und weiter in ein Programm umsetzen kon-
nen. Die Priiflinge sollen in der Lage sein, die von ih-
nen jeweils angewandten Methoden der Softwareent-
wicklung anzugeben und zu erldutern. Im Unterricht
wurden die Phasen Entwurf, Implementierung und Re-
flexion beim Erarbeiten eines Programms unterschie-
den. Fiir die Losung der Aufgabe steht jeder Schiilerin
bzw. jedem Schiiler ein Computer mit einer der Aufga-
be entsprechenden Softwareausstattung zur Verfiigung.

Zum schnellen Bereitstellen von Datensédtzen zur
weiteren Bearbeitung soll ein zweistufiges Speichersys-
tem verwendet werden, das aus einem groflen langsa-
men Speicher (GLS) und einem kleinen schnellen
Speicher (KSS) besteht. Der Speicher GLS enthilt
1000 Datensitze. Die Datensédtze besitzen die Num-
mern von 1 bis 1000. Der Speicher KSS kann fiinf Da-
tensidtze speichern. Das Anfordern eines Datensatzes
bewirkt in dem Speichersystem die folgenden Vorgén-
ge: Der angeforderte Datensatz wird aus dem Speicher
GLS in den Speicher KSS kopiert, falls er in dem Spei-
cher KSS noch nicht enthalten ist. Soll ein Datensatz in
den Speicher KSS kopiert werden und dieser ist voll
belegt, so wird zuerst ein Datensatz im Speicher KSS
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geloscht. Dann erfolgt das Kopieren. Das Bereitstellen
eines Datensatzes erfolgt stets aus dem Speicher KSS.
Fiir das Loschen eines Datensatzes sind verschiedene
Strategien anwendbar. Eine Strategie ist das Loschen
des Datensatzes, der sich die lingste Zeit im Speicher
KSS befindet. Im Einzelnen:

a) Der Speicher KSS ist zu Beginn leer. Dann wer-
den Datensidtze in der folgenden Reihenfolge
angefordert: 250, 645, 14, 250, 800, 170, 170, 300,
800, 250. Geben Sie fiir dieses Beispiel die Vor-
ginge an, die von dem Speichersystem bei An-
wendung der dargestellten Strategie zum Lo-
schen ausgefiihrt werden. Gehen Sie dabei auch
auf die Verwaltung der Datensétze im Speicher
KSS ein.

b) Geben Sie eine andere Strategie zum Loschen
eines Datensatzes an und erldutern Sie an ei-
nem selbst gewidhlten Beispiel die Arbeitsweise
des Speichersystems bei Anwendung dieser
Strategie.

c) Entwerfen und implementieren Sie ein Pro-
gramm, das das zweistufige Speichersystem un-
ter Anwendung der Strategie von Teilaufgabe
a) oder der Strategie von Teilaufgabe b) reali-
siert. Das Programm soll die angeforderten Da-
tensdtze einlesen und die Vorgidnge, die von
dem Speichersystem ausgefiihrt werden, proto-
kollieren.

d) Erldautern Sie die Methoden der Softwareent-
wicklung, die von Ihnen in Teilaufgabe c) ver-
wendet wurden.

Aufgabe: Moglichkeiten und Grenzen
(schriftliche Priifung)

Die Priiflinge sollen zeigen, dass sie fiir konkrete Si-
tuationen angeben konnen, ob der Einsatz eines Compu-
ters machbar und sinnvoll ist. In die Bearbeitung werden
der theoretische Aspekt, der praktische Aspekt und der
Okonomisch-soziale Aspekt einbezogen. Die Aufgaben
ermoglichen verschiedene Losungswege. Die Priiflinge
konnen bei der Bearbeitung Beziige zu anderen Unter-
richtsfichern herstellen. Aus dem Informatikunterricht
ist bekannt, dass es Probleme gibt, die prinzipiell mit ei-
nem Computer unlosbar sind oder bei denen bei bekann-
tem Losungsalgorithmus die verfiigbaren Ressourcen zur
Probleml6sung nicht ausreichen und dass zahlreiche die-
ser Probleme hohe praktische Relevanz besitzen. Im Un-
terricht wurden Algorithmen entworfen und die Zeit-
komplexitdt von Algorithmen abgeschétzt. Der Entwurf
wurde in Beschreibungs-, Strukturierungs- und algorith-
mische Phase gegliedert. Die Auswirkungen des Compu-
tereinsatzes in mehreren gesellschaftlichen Bereichen
wurden diskutiert. Die Fragen dazu:

a) Beurteilen Sie die folgende These: Jedes Pro-
blem, das sich prézise beschreiben lédsst, kann
mit einem Computer gelost werden.
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b) An Ihrer Schule findet ein Forum zum Thema
,Informatik und Gesellschaft“ statt. Sie haben
die Aufgabe erhalten, das Forum mit einem
Kurzvortrag zu eroffnen. In dem Kurzvortrag
sollen Sie Chancen und Moglichkeiten, aber
auch Gefahren und Risiken moderner Kommu-
nikations- und Informationstechniken an einem
konkreten Beispiel darstellen. Geben Sie fiir
den Kurzvortrag eine Gliederung mit geeigne-
ten Schwerpunkten an.

c) Ein Automat bohrt Locher in Leiterplatten.
Der horizontale Gesamtweg des Bohrkopfes
bei der Bearbeitung einer Leiterplatte soll
moglichst kurz sein. Entwerfen Sie einen Algo-
rithmus, der einen moglichst kurzen Gesamt-
weg des Bohrkopfes findet.

d) In einer Firma sollen Leiterplatten mit 2000
Lochern hergestellt werden. Ermitteln Sie, ob
sich der von Thnen in Teilaufgabe c) entworfene
Algorithmus dafiir eignet.

Aufgabe: Suchmaschine
(miindliche Priifung)

Im Unterricht wurden ER-Modelle und deren Um-
setzung in Relationenmodelle behandelt. Die Priiflinge
wissen, wie logische Ausdriicke in hoheren Program-
miersprachen ausgewertet werden. Sie konnen mit ei-
ner Suchmaschine umgehen und haben mit deren Hilfe
in mehreren Unterrichtsfachern zahlreiche Recherchen
ausgefiithrt. Im Informatikunterricht entwarfen sie zahl-
reiche Algorithmen. Die zu l16sende Aufgabe:

Die Suchmaschine GUTSUCH verwendet beim Be-
antworten von Anfragen eine Datenbank. Die Da-
tenbank verwaltet unter anderem Schliisselworter
und Internet-Adressen.

a) Entwickeln Sie ein ER-Diagramm, das die Da-
ten, die die Suchmaschine beim Beantworten
von Anfragen benotigt, modelliert.

b) Eine Anfrage an die Suchmaschine GUTSUCH
kann mehrere Schliisselworter enthalten. Erldu-
tern Sie, wie solche Anfragen von der Suchma-
schine bearbeitet werden konnen.

c) Erldutern Sie einen Algorithmus, der Schliissel-
worter aus einem Text herauslost. Der Algorith-
mus soll solche Worter wie ,,der” und ,,eine“ als
Schliisselworter ausschlieBBen.

Einordnung der EPA Informatik

Fachlichkeit, Fokussierung, Kumulativitit, Verbind-
lichkeit fiir alle, Differenzierung, Versténdlichkeit und
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Realisierbarkeit sind Merkmale guter Bildungsstan-
dards (vgl. BMBF, 2003; Bottcher, 2003). Anhand dieser
Merkmale soll eine Charakterisierung der EPA Infor-
matik von 2004 erfolgen.

Nach Einschitzung des Autors ist die Fachlichkeit
der EPA Informatik gegeben. Dies wird z.B. am beson-
deren Stellenwert der fachspezifischen Modellierung
deutlich, was dem Stand der fachdidaktischen Diskussi-
on entspricht. Die EPA Informatik wurden auf der
Grundlage der derzeit geltenden Informatiklehrpléne
der 16 Bundesldnder erarbeitet. Sie setzen dennoch in-
haltliche Schwerpunkte und nehmen damit eine Fokus-
sierung vor. Gerade durch die inhaltliche Schwerpunkt-
setzung und Strukturierung der EPA Informatik (und
durch die Aufgabenbeispiele) erwartet der Autor eine
Einflussnahme auf kiinftige Informatiklehrpldne. Algo-
rithmen haben in den EPA Informatik von 2004 im
Vergleich zu 1989 einen geringeren Stellenwert. Sie
werden in den EPA Informatik von 2004 aus der Pers-
pektive der Modellierung betrachtet (Modellierung
von Abldufen mit Algorithmen, zustandsorientierte
Modellierung). Einen geringeren Stellenwert als frither
hat auch die Technische Informatik. Die EPA Informa-
tik wurden so formuliert, dass es nicht erforderlich ist,
sie alle drei Jahre zu iiberarbeiten. Andernfalls wire
der Wert des Faches Informatik fiir die Allgemeinbil-
dung kritisch zu hinterfragen.

Themen, die den o.g. Lern- und Priifungsbereichen
nicht zuzuordnen sind, kdnnen bis zu einem Drittel ei-
ner Priifungsaufgabe ausmachen. Das zugehorige An-
forderungsniveau muss dem der anderen Aufgaben
entsprechen. Durch diese Festlegungen war es nicht
notwendig, alle Themen, die nach den einzelnen Lén-
derlehrplinen in den Schulen unterrichtet werden und
die Gegenstand der Abiturpriifung in den jeweiligen
Lédndern sein konnen, in die EPA Informatik aufzuneh-
men. Die Linder konnen auch weiterhin im Sinne der
Differenzierung ergidnzende Anforderungen mit Prii-
fungsrelevanz in ihren Linderregelungen formulieren.

In den EPA Informatik heif3it es (KMK, 2004, S. 4 f.):

,Die Priiflinge [...] sind insbesondere mit dem
Modellbildungszyklus vertraut; dazu gehoren in
problemadédquater Auswahl und Reihenfolge: Pro-
blemanalyse und Problemspezifikation, Abgrenzen
des Problems, Abstraktion, Idealisierung, Struktu-
rieren und Zerlegen in Teilprobleme (Modularisie-
ren), Formalisieren, Umsetzen unter Beriicksichti-
gung der zur Verfiigung stehenden Werkzeuge und
Hilfsmittel, Testen der Losung, kritisches Reflek-
tieren der Ergebnisse und der Losung allgemein,
Uberarbeitung des Modells, Optimierung der Lo-
sung.“

Im Informatikunterricht einiger Lidnder gehort das
Umsetzen mit zum Modellbildungszyklus, in anderen
Landern wird die Modellbildung als Voraussetzung fiir
das Umsetzen angesehen. Beide Auffassungen finden
sich in der Beschreibung des Modellbildungszyklus in
den EPA Informatik wieder. Dieses Beispiel zeigt, dass
sich der Informatikunterricht in den Landern durchaus
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unterschiedlich entwickelt hat. Vermutlich wird die
Entwicklung auch weiterhin dynamisch verlaufen.

Verstindlichkeit und Realisierbarkeit der EPA Infor-
matik konnen sicher erst dann abschlieBend einge-
schétzt werden, nachdem mit ihnen einige Zeit prak-
tisch gearbeitet wurde. Die Vielfalt der Aufgabenbei-
spiele in den EPA Informatik diirfte die konkrete Ge-
staltung von Informatikunterricht positiv beeinflussen.
Zu hoffen ist, dass niemand auf die Idee kommt, ein
Priifling miisste in der Abiturpriifung in der Lage sein,
alle in den EPA Informatik angegebenen Aufgaben 16-
sen zu konnen. Aufgaben, Losungen und Kommentare
fiillen immerhin rund 70 Seiten der Druckfassung.

In der fachdidaktischen Forschung sollten Positionen
zur Fortentwicklung der Priifungsanforderungen erar-
beitet werden. Dabei wire zu diskutieren, ob kiinftige
inhaltliche Regelungen fiir die Abiturpriifung als Re-
gel- oder Mindeststandards formuliert werden sollten
(Merkmal Verbindlichkeit fiir alle), ob es sinnvoll und
machbar ist, die Anforderungsbereiche der EPA in
Kompetenzstufen zu iiberfithren und ob das Merkmal
Kumulativitidt bewusst beim Erarbeiten von Priifungs-
anforderungen beachtet werden sollte und wie dies ggf.
geschehen kann. Interessant wére auch eine Positionie-
rung, inwiefern deutlicher als bisher facheriibergreifen-
de Bildungsziele in die EPA Informatik aufgenommen
werden sollten.

Prof. Dr. Michael Fothe
Casio-Stiftungsprofessur fiir

Didaktik der Informatik/Mathematik
Fakultit fir Mathematik und Informatik
Friedrich-Schiller-Universitéit Jena
Ernst-Abbe-Platz 2

07743 Jena

E-Mail: fothe@minet.uni-jena.de
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Der informationsorientierte

didaktische Ansatz

Eine Basis fiir Bildungsstandards der Schulinformatik

von Norbert Breier

Materie - Energie - Information

In dem Bestreben, den spezifischen Beitrag der In-
formatik zur Allgemeinbildung herauszuarbeiten und
insbesondere jenen Beitrag sichtbar zu machen, den
andere Ficher nicht erbringen konnen, wurde Mitte
der 90er-Jahre immer deutlicher, dass der Algorithmus,
der bis zu diesem Zeitpunkt als zentraler Begriff des
Informatikunterrichts galt, nicht weit genug greift.

Baumann schrieb dazu in seiner ,,Didaktik der Infor-
matik“ (1996, S.230): ,Die neue Informatik-Didaktik
steht unter der Devise ,Vom algorithmischen zum syste-
morientierten Denken. [...] Wichtiger als der Begriff des
Algorithmus ist fiir die Informatik der des Wissens.” Er
kam zu dem Fazit (1996, S. 230): ,,Algorithmus ist ein ge-
nuin mathematischer Begriff, das sogenannte algorithmi-
sche Denken gehort in den Mathematikunterricht. Fiir In-
formatik, verstanden als Wissenschaft von Entwurf und Ge-
staltung von Informatiksystemen ist der Algorithmus-
begriff — in der konkreteren Form der Programmierbarkeit
—zwar wichtig, aber nicht konstitutiv.”

Vor diesem Hintergrund wurde vom Autor des hier
vorliegenden Beitrags bereits 1994 auf dem ersten fach-
didaktischen Gespréch der TU Dresden das Konzept fiir
einen informationsorientierten didaktischen Ansatz ent-
wickelt (von Hubwieser 2000 als ,,informationszentrier-
ter didaktischer Ansatz“ bezeichnet), das den Gedanken
von Baumann sehr nahe kommt (vgl. auch Breier, 1994;
Breier/Hubwieser, 2002; Breier, 2005):

In einem zeitgeméBen Informatikunterricht steht
meines Erachtens nicht der Algorithmus, sondern
die Information als dritte Grundgrof3e der realen
Welt neben Stoff und Energie im Mittelpunkt. [...]
Informatische Bildung ist jener Teil der Allgemein-
bildung, der die Welt unter informationellem Aspekt
betrachtet, wihrend die naturwissenschaftlichen Fa-
cher den stofflichen oder energetischen Aspekt in
den Mittelpunkt ihres Unterrichts stellen.
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Der Begriff ,,Stoff* wird hier als Synonym fiir Mate-
rie (lat.: materia = ,,Stoff*) verstanden. Und Informati-
on ist dabei im umgangssprachlichen Sinne zu verste-
hen: als Bedeutungsinhalt einer Aussage, Belehrung,
Benachrichtigung, Botschaft, Mitteilung, Nachricht
o.A. Dies ist zwar eine unscharfe Begriffsbildung, die
aber fiir die meisten Informatiker ausreichend und zu-
dem fiir die Wissenschaft Informatik besser geeignet ist
als der quantitative Informationsbegriff von Shannon.
Letzterer ist rein technischer und syntaktischer Natur,
und Peter Rechenberg sagt von ihm mit Recht, dass er
,fir die Informatik nicht nur irrelevant, sondern sogar
irrefiihrend [ist]“ (Rechenberg, 2003, S. 326).

Was Information nicht ist, das hat Norbert Wiener
schon 1948 erkannt: , Information ist Information, weder
Materie noch Energie”“ (Wiener, 1948/1992). Uwe AB-
mann und Theo Ungerer bezeichneten diesen Ausspruch
von Norbert Wiener als Informatisches Grundgesetz und
konstatierten (2001, S. 402): ,,Das ist es, was die frithen Ky-
bernetiker entdeckten: Information ist eine dritte Grund-
grofe der Natur, wohl zu unterscheiden von den beiden an-
deren GroBen, Materie und Energie. [...] Seit der Entde-
ckung des informatischen Grundgesetzes jedoch préagt der
Umgang mit der Information als dritter GrundgréBe so-
wohl die Wissenschaft als auch die Technik und verdndert
damit laufend unsere gesellschaftliche Umgebung. Wesent-
liche Elemente des Lebens (Kommunikation, Umgang mit
Wissen, Problemlosung) laufen nicht auf der Ebene von
Energie und Materie ab, sondern gehorchen eigenen Na-
turgesetzen, eben denen der Informatik. [...] Tragisch ist,
dass, obwohl das informatische Grundgesetz schon vor iiber
50 Jahren entdeckt wurde, die Informatik gegeniiber den
sich mit Materie und Energie beschéftigenden Wissenschaf-
ten eine untergeordnete Rolle spielt.*

Die folgenden wesentlichen Merkmale von Informa-
tion ersetzen zwar keine exakte Definition, charakteri-
sieren den Begriff Information aber néher:

> Information kann nicht ,,an sich“ existieren, sondern
ist immer an ein Trigermedium gebunden — das kann
Materie (Papier, Stein, Tafel u.a.) oder Energie
(elektromagnetische Wellen, Radiowellen, Schallwel-
len u. a.) sein.
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Bild 1: Informatik im Facherkanon.

> Information wird auf dem Trdgermedium auf der Ba-
sis eines zwischen Sender und Empfinger vereinbar-
ten Codes représentiert, der durch einen Zeichen-
vorrat, die Kombinationsregeln fiir die Zeichen (Syn-
tax) und ihre Zuordnung zu bestimmten Sinngehal-
ten (Semantik) charakterisiert ist. Zeichen mit einer
vereinbarten Bedeutung sind Symbole - insoweit
sind Computer symbolverarbeitende Maschinen.

> Information kann verarbeitet, gespeichert und trans-
portiert werden, weil ihre Reprisentation auf dem
Tragermedium verarbeitet, gespeichert und transpor-
tiert werden kann.

> Information kann vernichtet werden, indem ihre Re-
préasentation auf dem Tragermedium geldscht wird.

> Anders als Energie und Materie kann Information
jedoch verlustfrei und vollkommen identisch verviel-
faltigt werden.

Die Informatik widmet sich der automatischen Infor-
mationsverarbeitung. Thre Aufgabe ist es, durch Ab-
straktion und Modellbildung von speziellen Gegeben-
heiten sowohl der technischen Realisierung existieren-
der Datenverarbeitungsanlagen als auch von Beson-
derheiten spezieller Anwendungen abzusehen und da-
durch zu den allgemeinen Gesetzen, die der Informati-
onsverarbeitung zugrunde liegen, vorzustoflen sowie
Standardlosungen fiir Aufgaben der Praxis zu entwi-
ckeln (vgl. Claus, 2003).

Information und Informatik
im FAcherkanon

»Orientieren wir uns®, so schlieft Sprengel (1997, S.
304), ,,an diesen drei GrundgroBen (Stoff, Energie und
Information) und den klassischen Disziplinen, so ergibt
sich schon fast zwangsldufig ein System, in welches die
klassischen Naturwissenschaften eingebunden sind: Che-
mie als die Lehre von den Stoffen und deren Wandlung,
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Physik als die Lehre von der Energie und deren Wand-
lung, Informatik als die Lehre von der Information und
deren Verarbeitung. Biologie als die Lehre vom Zusam-
menwirken von Stoff, Energie und Information in leben-
den Systemen und Technik als die Lehre vom Zusam-
menwirken von Stoff, Energie und Information in unbe-
lebten Systemen* (siche auch Bild 1).

Zunichst war dieser neue didaktische Ansatz auch
nur ein weiterer Legitimationsversuch fiir das Schul-
fach Informatik, aber — so scheint es heute — ein zu-
kunftstriachtiger, der inzwischen in den Rahmenplédnen
mehrerer Bundesldnder (Bayern, Berlin, Brandenburg,
Mecklenburg-Vorpommern, Sachsen u. a.) und in den
Empfehlungen der Gesellschaft fiir Informatik fiir ein
Gesamtkonzept zur informatischen Bildung an allge-
mein bildenden Schulen (GI, 2000) aufgegriffen und
weiterentwickelt wurde. Im Sinne einer dialektischen
Negation bewahrt der neue Ansatz das Positive friihe-
rer didaktischer Ansitze der Informatik, wie den strik-
ten Anwendungsbezug bei der Auswahl der zu losen-
den Probleme und die Sicht auf Informatiksysteme als
soziotechnische Systeme.

Der Ansatz riickt den Informatikunterricht aus Sicht
der Allgemeinbildung in die Nihe der klassischen na-
turwissenschaftlichen Facher und rechtfertigt seine
gleichberechtigte Zuordnung zum mathematisch-natur-
wissenschaftlich-technischen Aufgabenfeld. Zugleich
impliziert diese Zuordnung, dass sich der Informatik-
unterricht nicht in der Bedienung von Gerdten und
Software von ausgewidhlten Anwendungen erschopfen
kann, sondern — wie die naturwissenschaftlichen Fi-
cher — Hintergrundwissen iiber Grundlagen, Methoden,
Anwendungen, Arbeitsweisen und die gesellschaftliche
Bedeutung von Informatiksystemen zu vermitteln hat.

Information ist aber nicht nur eine der drei Grund-
groflen, um die uns umgebende Welt zu beschreiben,
sondern zugleich das wesentliche Element, um gesell-
schaftliche Prozesse zu erfassen. Uber den Begriff der
Information ist somit die Chance gegeben, eine Briicke
zwischen naturwissenschaftlichen, sozialwissenschaftli-
chen, sprachlichen und technischen Fichern zu schla-
gen und ficherverbindendes und fachiibergreifendes
Lernen zu ermoglichen.

Das Paradigma
der Informationsverarbeitung

Ein Blick in die Geschichte der Kommunikation vom
Rauchzeichen bis zur automatisierten Informationsver-
arbeitung zeigt, dass jegliche vom Menschen gesteuerte
Verarbeitung und Ubermittlung von Information mit
folgendem Schema beschrieben werden kann:

> Vor jeglicher Verarbeitung wird Information mithilfe
geeigneter Techniken auf Tragermedien dargestellt —
das kann Materie (Papier, Stein, Tafel u.a.) oder
Energie (elektromagnetische Wellen, Radiowellen,
Schallwellen u. a.) sein.
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Bild 2: Schema der (automatisierten) Informationsver-
arbeitung.

> Die Darstellungen auf dem Trdgermedium sind
durch einen Zeichenvorrat, die Kombinationsregeln
fiir die Zeichen (Syntax) und ihre Zuordnung zu be-
stimmten Sinngehalten (Semantik) charakterisiert.
Diese Darstellungen werden aus humanzentrierter
Sicht als Symbole (Zeichen mit Sinngehalt) oder aus
maschinenzentrierter Sicht als Daten (Zeichen ohne
Sinngehalt) bezeichnet.

> Auf solchen Darstellungen operieren dann Verarbei-
tungs- und hiufig auch Transportprozesse, um daraus
neue Darstellungen zu erzeugen.

> Durch Interpretation der neuen Darstellungen ent-
steht neue Information, die mit dem vorhandenen
Wissen zu neuem Wissen verschmilzt (vgl. Hubwie-
ser, 2000, S. 80).

Bei der vom Menschen gesteuerten automatisierten
Informationsverarbeitung muss die Information ledig-
lich maschinell verarbeitbar, also aus Daten bestehen,
die in Informatiksysteme ein- und von ihnen nach der
Verarbeitung ausgegeben werden (siehe Bild 2). Derar-
tige Informatiksysteme bilden das Pendant zu den ma-
terie- und energiewandelnden Maschinen, die die Men-
schen sich schon weitaus frither zur Erleichterung ihres
Lebens geschaffen haben. Im Gegensatz zu jenen wur-
den Informatiksysteme, die Teile der geistigen Arbeit
des Menschen automatisieren, aber erst Mitte des letz-
ten Jahrhunderts moglich, als die mathematisch-natur-
wissenschaftlichen und ingenieurtechnischen Voraus-
setzungen dafiir erfiillt waren.

Das hier dargestellte Schema der maschinellen In-
formationsverarbeitung ist in zahlreichen didaktischen
Diskussionen — insbesondere aber in den Arbeiten
Hubwiesers — Ausgangspunkt fiir die Bestimmung mog-
licher Lerninhalte des Informatikunterrichts. Ohne An-
spruch auf Vollstindigkeit oder strenge Kategorisie-
rung arbeitete er folgende potenziellen Lerninhalte fiir
den Informatikunterricht heraus (vgl. Hubwieser, 2000,
S. 81, und folgende Tabelle):
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— Représentationen, auf denen Verarbei-
tungsprozesse operieren (Daten):
Datentypen und -strukturen, Tréger-
medien, Darstellungsregeln (Syntax)

— Représentation von Informationen (iber
den Ablauf von Verarbeitungsprozessen
(Verarbeitungsvorschriften):

Programme und Programmiersprachen

— Modelle von Informatiksystemen
(Systembeschreibungen):
zeitliche Ablaufe, Dekomposition in Sub-
systeme, Kommunikation mit der AuBBen-
welt und zwischen den Subsystemen

Darstellung
von
Informa-
tionen

Verarbei- — Einsatz- und Anwendungsmdglichkeiten
tung und von Systemen zur automatischen
Transport Verarbeitung von Information

von — Zeitliche und rdumliche Struktur von
Reprasen- Informatiksystemen:

tationen Ablauf (Parallelitat), Komponenten, Ver-
teilung, Kooperation

— Wechselwirkungen von Informatiksys-
temen mit ihrer Umgebung in zeitlichem,
rdumlichem, menschlichem und gesell-
schaftlichem Kontext:

Geschichte, Entwicklung, Betrieb, Bedie-
nung, Ergonomie, Auswirkungen auf die
Arbeits- und Berufswelt

Interpreta- | — Interpretationsregein:
tion von Semantik und Pragmatik von Sprachen

Reprasen- | _ schutz vor unerlaubten oder uner-
tationen wiinschten Interpretationen:
Datenschutz, Zugriffsrechte, Verschlis-
selung

— Méglichkeit zur Fehlinterpretation:
Manipulationsmdglichkeiten, Darstel-
lungsfehler

Der Arbeitskreis ,,Bildungsstandards Informatik*
des GlI-Fachausschusses ,Informatische Bildung in
Schulen® leitete aus dem Paradigma der maschinellen
Informationsverarbeitung die im Bild 3 wiedergegebe-
nen Themenfelder und prozessbezogenen Kompeten-
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Bild 3:
Themenfelder und prozessbezogene Kompetenzen.
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zen fiir den Informatikunterricht ab, die in diesem Heft
in den Beitrdgen von Koerber, Koubek, Puhlmann,
Vollmost und Witten ausfiihrlich erldutert werden.

Im Sinne eines informationsorientierten (informati-
onszentrierten) didaktischen Ansatzes steht dabei das
Themenfeld Information und Daten im Mittelpunkt —
eine wesentliche Ausgangsbasis zum Erarbeiten von
Bildungsstandards fiir die Schulinformatik!

Prof. Dr. Norbert Breier
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Ein Kerncurriculum
INnformatik

Zur Diskussion gestellt

von Manfred Vollmost

Nach dem erfolgreichen Erarbeiten gemeinsamer
Rahmenlehrplédne fiir die Grundschule - die im Schul-
jahr 2004/2005 in Kraft gesetzt wurden - fithren die
Bundesldander Berlin, Brandenburg und Mecklenburg-
Vorpommern diese Kooperation bei der Entwicklung
von Kerncurricula fiir die Qualifikationsphase der gym-
nasialen Oberstufe fort. Das Erarbeiten der gemeinsa-
men Kerncurricula, die zum Schuljahr 2006/2007 in
Kraft gesetzt werden sollen, wird durch die Landesin-
stitute fiir Schule und Medien Berlin und Brandenburg
sowie durch das Landesinstitut fiir Schule und Ausbil-
dung Mecklenburg-Vorpommern umgesetzt. In diesem
Beitrag werden die Intentionen und Inhalte des Kern-
curriculums Informatik vorgestellt.

Die neuen Plédne sollen die aktuellen nationalen und
internationalen curricularen Entwicklungen sowie un-
terschiedliche Strukturen der Qualifikationsphase in
den beteiligten Bundesldndern beriicksichtigen. Dies
fiihrte zu der Entscheidung, Kerncurricula zu erarbei-
ten, die wesentliche Ziele und Inhalte des Unterrichts
in der Qualifikationsphase beschreiben, ohne auf diffe-
rierende Organisationsformen einzugehen (vgl. Berlin,
Land Brandenburg, Mecklenburg-Vorpommern, 13.09.
2004). Weitere Aspekte fiir diese Entscheidung sind,
dass zur Steigerung der Qualitdt des Unterrichts die
gemeinsame Entwicklung von curricularen Pldnen eine
groBere Vergleichbarkeit und Abstimmung von Bil-
dungsangeboten bietet. AuBerdem wird mit den neuen
Kerncurricula den Schulen ein prozessorientiertes
Steuerungsinstrument zur Professionalisierung und
Selbststdandigkeit sowie zur Evaluation des Unterrichts,
der Qualitidtsentwicklung und Qualititssicherung in die
Hand gegeben.

Voraussefzungen

Ausgangslage
Die Diskussion iiber Allgemeinbildung, Kerncurricu-

la und Bildungsstandards hat in den 80Oer-Jahren be-
gonnen (vgl. Tenorth, 1994). Nach den schlechten Er-
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gebnissen deutscher Schiilerinnen und Schiiler in den
internationalen Vergleichsstudien TIMSS und PISA
wurde diesen Themen durch die Bildungspolitik eine
hohe Prioritdt zugeordnet, was sich auch in den MaB-
nahmen der Bildungsministerien der Lander und des
Bundes widerspiegelt. Weitere wichtige Meilensteine
im Auftrag der KMK fiir den Bereich der Sekundarstu-
fe II bildeten die Expertisen zum ,Kerncurriculum
Oberschule“ fiir die Ficher Mathematik, Deutsch und
Englisch (Tenorth, 2001) sowie fiir die Ficher Biologie,
Chemie, Physik, Geschichte und Politik (Tenorth, 2004)
und insbesondere die Expertise ,,Zur Entwicklung na-
tionaler Bildungsstandards“ (BMBF, 2003), an der re-
nommierte Fachdidaktiker aus dem universitiren Be-
reich als Autoren mitgearbeitet haben und die den ak-
tuellen wissenschaftlichen Forschungsstand wiedergibt.
Fiir das Fach Informatik liegt derzeit noch keine Ex-
pertise dieser Art und diesen Umfangs vor.

Arbeitsstand

Das Kerncurriculum Informatik, das in der so ge-
nannten Anhorungsfassung vorliegt (Anhorungszeit-
raum: August bis November 2005), steht aktuell zur 6f-
fentlichen Diskussion. Damit ist fiir alle Kolleginnen
und Kollegen die Moglichkeit und Chance gegeben,
durch Riickmeldungen an die Fachkommission an dem
weiteren Entwicklungsprozess mitzuwirken und Ein-
fluss zu nehmen.

Der Zeitplan sieht vor, dass die Uberarbeitung des
Kerncurriculums durch die Fachkommission, in der
Kollegen aus allen drei beteiligten Bundesldander ver-
treten sind — die Federfithrung liegt in Brandenburg —,
im Frithjahr 2006 abgeschlossen wird.

Die aktuellen Ausgangssituationen in den drei betei-
ligten Léndern sind auch durch folgende unterschiedli-
che schulorganisatorische Rahmenbedingungen gepragt.

In Mecklenburg-Vorpommern wird bereits nach
zwolf Jahren das Zentralabitur abgelegt, Informatik ist
in der Mittelstufe in Klasse 7 und 8 (im Bereich Arbeit/
Wirtschaft/Technik) verpflichtend verankert und wird
in Klasse 9 und 10 als Wahlpflichtfach angeboten.

In Berlin und Brandenburg stehen zum Abschluss
des Abiturs zurzeit noch 13 Jahre zur Verfiigung; ein
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Zentralabitur im Fach Informatik ist in beiden Lindern
derzeit nicht vorgesehen. Fiir beide Linder ist jedoch
die Schulzeitverkiirzung auf 12 Jahre beschlossen. In
beiden Lédndern gibt es noch die Einfithrungsphase
(Klasse 11). Als Problem ist zu sehen, dass Informatik
in den beiden Lindern nur als Wahlpflichtunterricht in
den Klassen 9 und 10 angeboten wird. Fiir diese Situa-
tion ist in Berlin und Brandenburg noch nicht geklart
bzw. abzusehen, in welcher Form die im Kerncurricu-
lum festgelegten Eingangsvoraussetzungen fiir die
Qualifizierungsphase den Schiilerinnen und Schiilern
vermittelt werden. Die Einfiihrung des Kerncurricu-
lums wird sich aber erheblich in der Sekundarstufe I
auswirken.

Wihrend einer Ubergangsphase werden in den un-
terschiedlichen Jahrgangsstufen voraussichtlich, neben
dem Kerncurriculum, die giiltigen Rahmenlehrpline,
die curricularen Vorgaben (in Berlin) und die EPA In-
formatik als Grundlage fiir den Informatikunterricht
und das Abitur gelten.

Im Kontext der EPA

Durch die KMK wurden die Einheitlichen Priifungs-
anforderungen fiir das Abitur als verbindliche Grund-
lage zur weiteren Entwicklung von Rahmenlehrplidnen
und Kerncurricula festgelegt (vgl. auch den Beitrag von
Michael Fothe in diesem Heft, S. 46-49). Diese weisen
in Teilen bereits Elemente von standardorientierten
Anforderungen aus.

Der positiv einzuschédtzende Schwerpunkt der EPA
liegt jedoch in der Beschreibung zur Aufgabenentwick-
lung mit Anforderungsbereichen und den sehr umfang-
reichen Aufgabenstellungen, Losungen und Bewer-
tungskriterien.

Die verbindliche und iiberarbeitete Einheitliche Prii-
fungsanforderung Informatik (KMK, 2004) bildet damit
eine Grundlage fiir die inhaltliche Ausgestaltung der
Qualifikationsphase. In dem vorliegenden Entwurf des
Kerncurriculums wurde durch die Fachkommission der
Auftrag der KMK entsprechend umgesetzt und die
Weiterentwicklung insbesondere der fachbezogenen
(fachspezifischen) Kompetenzbereiche und Standards
konkretisiert. Die Kompetenzbereiche und Standards
des Kerncurriculums bilden somit die fundierte Grund-
lage fiir die Erstellung schuleigener Lehrpléne.

Das Kerncurriculum Informatik

Struktur

Das Kerncurriculum spiegelt in seiner Kapitelstruk-
tur den empfohlenen Entwicklungsprozess wider. Im
ersten Kapitel wird der Bildungsauftrag in der Qualifi-
zierungsphase fiir die gymnasiale Oberstufe beschrie-
ben. Kapitel 2 weist den speziellen Beitrag des Faches
zur Kompetenzentwicklung und die fachbezogenen und
itberfachlichen Kompetenzen (Bereiche) aus. Die iiber-
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Was ist ein Kerncurriculum?

Kerncurricula sind fachbezogen und iiberfach-
lich orientiert und kennzeichnen den Beitrag des
Faches zur Kompetenzentwicklung. Sie greifen die
Grundprinzipien des jeweiligen Faches auf und be-
schreiben erwartete Leistungen in Form von An-
forderungsbereichen (Standards). Sie bilden die
Komponenten und Niveaustufen der Kompetenz-
entwicklung von Schiilerinnen und Schiilern ab
und geben eine Orientierung fiir schulisches Leh-
ren und Lernen. Sie definieren den curricularen
Rahmen und benennen die verpflichtenden Kern-
inhalte fiir die Gestaltung schulischer Lehr- und
Lernprozesse sowie fiir die Entwicklung schuleige-
ner Lehrpldne. Sie sind knapp, préazise und ver-
standlich fiir Schiilerinnen und Schiiler, Lehrkréfte
und Eltern formuliert. Die Schulen erhalten ein
prozessorientiertes Steuerungsinstrument zur Eva-
luation des Unterrichts sowie zur Qualitdtsent-
wicklung und Qualitédtssicherung. Damit wird die
Schule noch stirker in den Entwicklungsprozess
zur Gestaltung des Unterrichts einbezogen. Kern-
curricula fordern die Professionalisierung und
Selbststandigkeit von Schule sowie die kollegiale
Zusammenarbeit.

Im Kerncurriculum Informatik sind die Ein-
gangsvoraussetzungen (Standards) zur Teilnahme
an der Qualifikationsphase, die zu erwerbenden
Kompetenzen in Form von abschlussorientierten
Standards sowie die verpflichtenden Kerninhalte
(Themenfelder und Inhalte) fir den Unterricht
festgelegt.

fachlichen Kompetenzen sind aus dem Kompetenzmo-
dell der OECD abgeleitet. Im Kapitel 3 sind die Ein-
gangsvoraussetzungen und abschlussorientierten Stan-
dards kompetenzorientiert formuliert. Damit werden
die Kompetenzen, die zu Beginn und am Ende der
Qualifikationsphase bei den Schiilerinnen und Schii-
lern entwickelt sein sollten, beschrieben.

Die im Kapitel 4 durch die Fachkommission ausge-
wihlten verbindlichen Themenfelder und Kerninhalte
werden als besonders geeignet fiir den Kompetenzer-
werb eingestuft. Dazu werden zusétzlich unter Erliute-
rungen zum Kompetenzerwerb die Auswahl und die
Anforderungen in Bezug auf die Standards begriindet.
Die moglichen Kontexte dienen zur Anregung von Fa-
cherverbindungen und deren Vernetzung sowie zur
Vertiefung und Ergénzung von Themenfeldern.

Die Intention von Kerncurricula sieht vor, dass mit
den verbindlichen Themenfeldern und Kerninhalten
nur ein Teil — eben der Kern, der im Unterricht zu be-
handelnden Inhalte — vorgegeben wird. Die Kerninhal-
te im Kerncurriculum sollten demnach ca. 60 % von
der zur Verfiigung stehenden Unterrichtszeit abdecken.
Die zusitzlichen Themenbereiche und Inhalte miissen
in den schuleigenen Lehrplinen entwickelt bzw. er-
ginzt werden. Ob sich dieser Ansatz in den drei Lén-
dern — mit einer unterschiedlichen Anzahl von Unter-
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Bild 1: Fachbezogene Kompetenzen in Informatik.

richtsstunden in der Qualifikationsphase — so realisie-
ren ldsst, ist allerdings noch zu priifen.

Kompetenzen und Standards

Viele der in den letzten Jahren neu entwickelten
Rahmenlehrpldne und auch die ,,Empfehlungen fiir ein
Gesamtkonzept zur informatischen Bildung an allge-
mein bildenden Schulen* der GI (2000) sind nach dem
tiberfachlichen bzw. fachunabhédngigen Kompetenz-
schema mit Sach-, Methoden-, Sozial- und Selbstkom-
petenz konzipiert bzw. strukturiert.

Dieser Ansatz gilt nach neueren wissenschaftlichen
Erkenntnissen der piddagogisch-psychologischen For-
schung als nicht mehr zeitgemil3, da es nicht ausreicht,
fachiibergreifende ,Schliisselqualifikationen* als ei-
genstdandige Zieldimensionen schulischer Bildung aus-
zuweisen. Es wird eine starke Ausrichtung des Kompe-
tenzbegriffs auf Lernbereiche, Ficher bzw. ,Doménen*
empfohlen. ,,Die Forschung legt sogar nahe, dass die
Entwicklung féacheriibergreifender Kompetenzen das
Vorhandensein gut ausgepréagter fachbezogener vor-
aussetzt. [...] Vielmehr stellen fachbezogene Kompe-
tenzen eine notwendige Grundlage fiir fachiibergrei-
fenden Kompetenzen dar“ (BMBF, 2003, S. 75).

Diesem Ansatz folgend, wurden durch die Fachkom-
mission die fachspezifischen bzw. fachbezogenen Kom-
petenzbereiche entwickelt. Diese orientieren sich an
den in der Fachdidaktik Informatik allgemein aner-
kannten Leitlinien der GI:

> Interaktion mit Informatiksystemen,

> Wirkprinzipien von Informatiksystemen,

> Informatische Modellierung,

> Wechselwirkungen zwischen Informatiksystemen, In-
dividuum und Gesellschaft.

Die Leitlinien sind in die Kompetenzbereiche inte-

griert und werden deshalb im Kerncurriculum nicht
weiter ausgefiihrt.

56

Neben den fachbezogenen Kompetenzen werden
iiberfachliche Kompetenzen als Aufgabe und Ziel aller
Unterrichtsfacher ausgewiesen, wobei die einzelnen
Ficher entsprechend der Fachspezifika ihren speziellen
Beitrag zur Kompetenzentwicklung leisten miissen.

So leisten beispielsweise die Sprachficher und auch
Informatik einen speziellen fachspezifischen Beitrag
zur Forderung der kommunikativen Kompetenz.

Fachbezogene Kompetenzen

Die im Kerncurriculum entwickelten fachbezogenen
Kompetenzen, die die Grundlage sowohl fiir die Bil-
dungsstandards des Mittleren Schulabschlusses — ndm-
lich die Eingangsvoraussetzungen — als auch fiir die
Qualifizierungsphase der Oberstufe bilden, lassen sich
in folgende zwei Kategorien einteilen (siehe Bild 1):

> Inhaltsbezogene Kompetenzen (Informatiksysteme
verstehen — mit Information umgehen — Wechselwir-
kung zwischen Informatiksystemen, Mensch und Ge-
sellschaft beurteilen) beziehen sich eher auf den Er-
werb und die Anwendung von Inhalten.

> Prozessbezogene Kompetenzen (Problemlosen -
Kommunizieren und Kooperieren) stehen sehr stark
in Verbindung mit den iiberfachlichen Kompetenzen
und sind auf prozessorientierte Methoden und Un-
terrichtformen ausgerichtet.

Das informatische Modellieren ist als zentrale Kom-
petenz (vgl. KMK, 2004) verankert und weist inhaltsbe-
zogene als auch prozessbezogene Aspekte auf.

Insbesondere den prozessbezogenen Kompetenzen
wird in den internationalen Standards (vgl. BMBE,
2003, S. 38) ein hoher Stellenwert zugeordnet, da diese
zum Erwerb der ,Schliisselkompetenzen® beitragen.
(Wie solch eine Differenzierung in prozess- und in-
haltsbezogene Bereiche konzeptionell umgesetzt wer-
den kann, ist im Ubrigen fiir das Fach Mathematik in
den Bildungsstandards der KMK fiir den Mittleren
Schulabschluss sowie im Entwurf des Kerncurriculums
Mathematik beschrieben.) Deshalb sind noch stirkere
Ausdifferenzierungen der prozessbezogenen Kompe-
tenzen im Zusammenhang mit den im Folgenden be-
schriebenen iiberfachlichen Kompetenzen anzustreben.

Uberfachliche Kompetenzen

Die Kompetenzen der OECD dienen als Referenzrah-
men fiir die Definition der iiberfachlichen Kompetenzbe-
reiche, die in allen Kerncurricula der Qualifizierungspha-
se Beriicksichtigung finden. Damit wird fiir alle Unter-
richtsfacher ein gemeinsamer Rahmen fiir Ficherverbin-
dungen geschaffen (siche Tabelle 1, n4chste Seite).

Standards
Standards konkretisieren allgemeine Bildungsziele

und beschreiben die Kompetenzanforderungen in Bezug
auf bestimmte Jahrgangsstufen (vgl. Weinert, 22001).
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Selbststandig handeln

— eigene Vorhaben und Lebensentwiirfe verwirklichen
und reflektieren

— eigene Lernprozesse hinsichtlich der Motivierung,
der Ziele, der Strategien, der genutzten Medien und
der Handlungsschritte steuern

Informatisches Modellieren
Modelle erstellen und bewerten

In heterogenen Gruppen kooperativ handeln

— soziale Beziehungen aufbauen und pflegen

— mit Menschen in heterogenen Gruppen kooperieren,
gemeinsam Aufgaben lI6sen und Konflikte erfolgreich
bewéltigen

Die Schulerinnen und Schiler

— beschreiben Modelle als vereinfachtes Abbild der
realen Welt

— untersuchen, variieren und erweitern einfache Modelle

— hinterfragen und bewerten Ergebnisse einer
Modellbildung kritisch

— wenden das Basiskonzept der objektorientierten
Sichtweise auf Objekte von Standardsoftware an

Mit Sprache und Wissen souverdn umgehen

Mit Information umgehen
Information in Form von Daten darstellen und verarbeiten

— sich mithilfe seines Wissens und seiner Féhigkeiten
erfolgreich in die Diskussion alltdglicher und fachlicher
Probleme einbringen

— Meinungsbildungsprozesse und Entscheidungen
mitgestalten und dabei fir sich verschiedene
Handlungsmoéglichkeiten finden

— Medien und Technologien zum ErschlieBen,
Aufbereiten/Produzieren und Présentieren
unterschiedlicher Inhalte sowie fur die Interaktion
reflektiert nutzen

— Heuristische Strategien nutzen, um Probleme zu l6sen

Die Schulerinnen und Schiler
— unterscheiden zwischen Information und Daten
— nutzen zielgerichtet bereitgestellte Informatiksysteme,
digitale Datenbestande und Datenbanken
— verwenden eigenstandig die integrierten Hilfesysteme

— wenden elementare Datentypen (integer, real, char,
boolean, string) an

Informatiksysteme verstehen
Wirkprinzipien kennen und anwenden

Tabelle 1 (oben):
Uberfachliche Kompetenzen (Auszug).

Tabelle 2 (rechts):

Eingangsvoraussetzungen fiir die Qualifizierungsphase.

Die Schulerinnen und Schiler
— beschreiben Grundlagen des Aufbaus und der
Arbeitsweise eines Informatiksystems
— erlutern Eigenschaften von Algorithmen an einfachen
Beispielen
— erklaren die Grundlagen der Rechnerkommunikation
in lokalen Netzwerken

Da noch keine Empfehlung bzw. Expertise zu Bil-
dungsstandards fiir das Fach Informatik vorliegt, kon-
nen die im Kerncurriculum festgelegten Eingangsvor-
aussetzungen als Bildungsstandards fiir den Mittleren
herangezogen

Schulabschluss
werden.

(Anschlussfahigkeit)

Eingangsvoraussetzungen fiir die Qualifikationsphase

Die Eingangsvoraussetzungen beschreiben die fach-
lichen Grundlagen und den Stand der Kompetenzent-
wicklung der Schiilerinnen und Schiiler zu Beginn der
Qualifikationsphase. Sie sollen gewéhrleisten, dass alle
Schiilerinnen und Schiiler erfolgreich am Unterricht

teilnehmen konnen (siehe Tabelle 2).

Abschlussorientierte Standards

Die abschlussorientierten Standards beschreiben die
von den Schiilerinnen und Schiilern am Ende der Qua-
lifizierungsphase erworbenen Kompetenzen (siehe Ta-
belle 3, nichste und tibernichste Seite). Diese sind in
Niveaustufen (Grund- und Leistungskurs) unterteilt
und so konkret beschrieben, dass daraus Aufgabestel-
lungen bzw. Tests abgeleitet werden konnen. Die ab-
schlussorientierten Standards sind als curriculare An-
forderungen bei der Erstellung schuleigener Lehrplédne
zu beriicksichtigen und geben eine Orientierung fiir

schulisches Lehren und Lernen.
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Problemlésen
Probleme erfassen und mit Informatiksystemen I6sen

Die Schulerinnen und Schiler

— wahlen zur Lésung eines Problems ein geeignetes
Standardsystem (Textverarbeitung, Tabellen-
kalkulation, Erfassen und Verwaltung von Daten,
Bildbearbeitung) aus

— beschreiben algorithmische Abldufe umgangs-
sprachlich und grafisch

— modellieren einfache Ablaufe mit Algorithmen
(Sequenz, Auswahl, Wiederholung)

— setzen Algorithmen in Programme um

Kommunizieren und Kooperieren
Teamarbeit organisieren und koordinieren

Die Schilerinnen und Schiler
— verwenden im angemessenen Rahmen die
Fachsprache
— dokumentieren und prasentieren ihre
Arbeitsergebnisse
— nutzen Rechnernetzwerke zur lokalen und globalen
Kommunikation

Wechselwirkungen zwischen Informatiksystemen,
Mensch und Gesellschaft beurteilen

Anwendungen erfassen und Auswirkungen abschétzen

Die Schulerinnen und Schuler

— beurteilen die historische Entwicklung der Informatik
vor dem Hintergrund gesellschaftlicher Interessen und
technischer Entwicklungen

— analysieren anhand von Fallbeispielen Probleme des
Persoénlichkeits- und Datenschutzes sowie der
Datensicherheit

— begreifen und beachten Urheberrechte
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Informatisches Modellieren
Modelle erstellen und nutzen

Mit Information umgehen
Information in Form von Daten darstellen und verarbeiten

Grundkurs

Leistungskurs

Grundkurs Leistungskurs

Die Schiilerinnen und Schiiler

— analysieren Realitatsausschnitte und wéahlen ein
geeignetes Modellierungsverfahren aus

— variieren und erweitern vorgegebene Modelle
— entwickeln, implementieren, testen und validieren

einfache Modelle
— reflektieren und beurteilen

die eigene Modellierung

Objektorientierte Modellierung

— beschreiben Basiskonzepte der objektorientierten
Modellierung (Objekte, Attribute, Methoden,

Vererbung)

— bilden Beziehungen zwischen Klassen ab und

implementieren diese
Datenmodellierung

— beschreiben Objekte und Beziehungen in einer

grafischen Reprasentation

— Uberfihren das Modell in ein Datenbankschema
— implementieren das Schema als Datenbank

Zustandsorientierte Modellierung

— erlautern Basiskonzepte d
Modellierung

er zustandsorientierten

— modellieren endliche Automaten

Die Schulerinnen und Schiler
— analysieren und strukturieren Informationen und Daten

— konstruieren Daten- bzw. Objektstrukturen und wen-
den auf diese geeignete Algorithmen bzw. Methoden

an

— speichern wiederverwendbare Ergebnisse in

geeigneter Form

— wenden problemadaquate Codierungs- und
Komprimierungsverfahren zur Speicherung und
Ubertragung von Daten an

— interpretieren die gewonnenen Daten als Information

und werten diese kritisch

— unterscheiden zwischen Syntax und Semantik und
erlautern dies in den verwendeten

Programmiersprachen

Die Schilerinnen und
Schiiler
— implementieren
zusammengesetzte
strukturierte
Datentypen und
wenden diese an

Die Schdlerinnen und
Schdler
— implementieren
dynamische Daten-
bzw. Objektstrukturen
(Listen, Baume) und
wenden diese an

Die Schulerinnen und
Schiler

Objektorientierte
Modellierung

— entwerfen Methoden flr
die Manipulation von
Objekten
Datenmodellierung

— entwerfen Datenbank-
systeme unter Berlick-
sichtigung der Normali-
sierungsregeln

Die Schiulerinnen und
Schiler
— wenden rekursive
Verfahren an

Objektorientierte
Modellierung

— wenden die Konzepte
von Polymorphie und
Kapselung an

— entwerfen komplexe
Methoden fir die
Manipulation von
Objekten

— programmieren
Ereignisse (Events)
und Ausnahmen
(Exceptions)

Datenmodellierung

— normalisieren
gegebene
Datenbestande nach
den ersten drei
Normalformen

Funktionale oder
regelbasierte
Modellierung

— wenden ein
deklaratives
Sprachparadigma zur
Modellierung an

— unterscheiden Vor- und
Nachteile der
funktionalen bzw.
regelbasierten
Modellierung

Informatiksysteme verstehen
Wirkprinzipien kennen und anwenden

Grundkurs

Leistungskurs

Die Schiulerinnen und Schiiler

— beschreiben den Computer als programmierbaren

universellen Automaten

— vergleichen formale und natirliche Sprachen

— prifen und vergleichen Funktionalitat und
Leistungsféhigkeit von Informatiksystemen

— beurteilen Algorithmen hinsichtlich ihrer Effizienz und
prufen ihre Zuverlassigkeit durch geeignete Test-

verfahren

— erlautern Grundlagen der Schichtstruktur von

Netzwerken

— analysieren die Kommunikation in Netzwerken
(einschlieBlich Fehlersuche)

Tabelle 3a—c:

Abschlussorientierte Standards.

Die Schulerinnen und
Schiiler
— erldutern das Prinzip
der Modularisierung
(Schnittstellen) und
wenden dies in der
Implementierung an
— wenden das Adres-
sierungsprinzip in
Netzwerken auf der
Basis des Internet-
protokolls an

Die Schulerinnen und
Schdiler

— konstruieren Software
unter Beachtung des
Prinzips der
Modularisierung
(Schnittstellen)

— ordnen Algorithmen
gegebenen Komplexi-
tatsklassen zu

— analysieren den Aufbau
und die Arbeitsweise
eines allgemeinen
Maschinenmodells
(Turing-Maschine oder
Registermaschine)

— konstruieren formale
Sprachen und
beschreiben
beispielhaft den
Zusammenhang
zwischen Automaten
und Grammatiken
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Problemlésen
Probleme erfassen und mit Informatiksystemen I6sen

Grundkurs Leistungskurs

Die Schulerinnen und Schiiler

— wenden die Phasen des Problemlésungsprozesses
(Problemdefinition, L6sungshypothese,
Lésungsmodell) an und setzen informatische
Methoden (z. B. Bottom-up, Top-down,
Modularisierung, Prototyping) zielorientiert ein

— setzen im Problemlésungsprozess einfache
Entwicklungswerkzeuge ein

— zeigen Grenzen des Problemlésens mit
Informatiksystemen auf

Die Schulerinnen und
Schiiler
— wahlen informatische

Werkzeuge zur
Problemlésung selbst-
sténdig aus und
begrunden die getrof-
fene Auswabhl
(z. B. Programmier-
sprachenparadigma)

Die Schulerinnen und
Schiler
— wahlen informatische
Werkzeuge zur
Problemlésung
selbststéandig aus

Kommunizieren und Kooperieren
Teamarbeit organisieren und koordinieren

Grundkurs Leistungskurs

Die Schiulerinnen und Schiiler

— verfugen Uber eine angemessene Fachsprache und
verwenden sie sachgerecht

— verwenden selbststédndig Fachtexte, Dokumentationen
und Hilfesysteme

— setzen netzbasierte Kommunikations- und
Kooperationssysteme (interaktive Arbeitsumgebung,
z. B. BSCW, lo-net) in der Gruppenarbeit ein

— beachten und reflektieren Aspekte der Datensicherheit
bei der Kommunikation

— dokumentieren, visualisieren, prasentieren und
verteidigen Ergebnisse der Teamarbeit

— erfassen, reflektieren und diskutieren informatische
Sachverhalte aus nicht aufbereiteten authentischen
Texten (z. B. Presseartikel)

Die Schilerinnen und
Schiiler
— planen, organisieren
und leiten selbststéndig

Die Schulerinnen und
Schiler
— organisieren selbst-
standig Projektarbeit

Projektarbeit

Auswahl der Themenfelder und Inhalte

Fir die Kompetenzentwicklung wurden zentrale
Themenfelder und Inhalte festgelegt, die sich einerseits
auf die Kernbereiche des Faches und deren Systematik
konzentrieren und andererseits moglichst vollstdndig
die inhaltbezogenen und iiberfachlichen Kompetenzen
beriicksichtigen (siehe Tabelle 4, nichste Seite).

Die verbindlichen Kerninhalte decken nicht den ge-
samten Inhalt der Qualifikationsphase ab, sondern nur
einen Teil. Dementsprechend miissen in den schuleige-
nen Lehrplidnen weitere Themenfelder und Inhalte er-
ginzt werden. Dazu sind mogliche Kontexte, die keine
verpflichtenden Inhalte darstellen, im Kerncurriculum
ausgewiesen. Diese sind als Anregung zur Vertiefung
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Wechselwirkungen zwischen Informatiksystemen,
Mensch und Gesellschaft beurteilen

Anwendungen erfassen und Auswirkungen abschétzen

Grundkurs Leistungskurs

Die Schilerinnen und Schiiler

— bewerten Risiken und Chancen von Informatik-
systemen

— beurteilen die Grenzen des Einsatzes von Informatik-
systemen aufgrund individueller und gesellschaftlicher
Verantwortung

— beachten das Recht auf informationelle Selbstbestim-
mung und halten die Gesetze zum Datenschutz ein

— sind sich der Rechte hinsichtlich des Schutzes ihrer
persénlichen Daten bewusst

— beachten die verschiedenen Aspekte des
Urheberrechts

— bewerten Probleme der Mensch-Maschine-
Kommunikation und der Ergonomie

— analysieren politische und gesellschaftliche Rahmen-
bedingungen wichtiger informatischer Entwicklungen
und beurteilen deren Wirkungen

Die Schulerinnen und Schuler
— beurteilen die rechtlichen
Aspekte bei der Lizenzie-
rung von Software (Lizenz-
recht vs. open source)

Tabelle 3d-f: Abschlussorientierte Standards.

und Ergédnzung sowie zur Vernetzung mit anderen Fi-
chern gedacht.

Da derzeit noch kein wissenschaftlich fundiertes in-
formatisches Kompetenzmodell vorliegt, muss die Aus-
wahl dieser Themenfelder und Inhalte als ein weiterer
Entwicklungsschritt gesehen werden. Inwieweit die
ausgewdhlten Themenfelder und Inhalte diesem hohen
Anspruch geniigen, kann jedoch erst nach der Einfiih-
rung des Kerncurriculums und dessen Erprobung im
Unterricht sowie aus kiinftigen Untersuchungen abge-
leitet werden.

Fozit

Die Einfithrung der Bildungsstandards und Kerncur-
ricula haben massive Auswirkungen auf den Prozess
der Schulentwicklung. Die Fachkonferenzen sind auf-
gefordert, schuleigene Lehrpldne zu entwickeln, die ein
noch hoheres Maf} an facheriibergreifende Teamarbeit
und -abstimmung erfordern. Damit sind mehr Freihei-
ten und mehr Flexibilitdat zur Professionalisierung und
Selbststdndigkeit der Schule gegeben.

Um diesen Anforderungen gerecht zu werden, sind
nach Klieme (BMBE, 2003) vor allem noch folgende
»Aufgaben der ndheren Zukunft“ zu leisten:

> die fachdidaktische Vertiefung in Kompetenzmodellen,
> die Festlegung von Mindeststandards,
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Themenfeld: Datenbanken

Inhalte
— Datenmodellierung
— Relationales Datenbankschema
— Praktische Umsetzung in ein Datenbank-
Managementsystem
— SQL-Abfragen (Projektion, Selektion, Join)
— Normalisierung

Themenfeld: Rechner und Netze (technische Aspekte)

Inhalte
— Schichtenarchitektur
— von-Neumann-Architektur
— Client-Server-Struktur
— Protokolle
— Kommunikations- und Kooperationssysteme

Themenfeld: Softwareentwicklung

Inhalte

— Algorithmen und Datenstrukturen

— Objektorientierte Modellierung
(z. B. UML-Klassendiagramme)

— Objektorientierte Programmierung

— Grundlagen systematischer Softwareentwicklung
(Software-Life-Cycle)
Leistungskurs

— Deklarative Programmierung (funktional oder logisch)

Themenfeld: Automaten und Formale Sprachen

Inhalte
— Vergleich natirlicher und formaler Sprachen
— Syntax und Semantik (Syntaxdiagramme)
— Zustandsorientierte Modellierung
— Endliche Automaten
Leistungskurs
— Grammatiken und formale Sprachen
— Turingmaschine oder Registermaschine

Themenfeld: Informatik, Mensch und Gesellschaft

Inhalte
— Datenschutz und Datensicherheit
— Vertraulichkeit und Authentizitat
— Rechtliche Aspekte
— Anwendungen und Auswirkungen von
Informatiksystemen
— Ergonomie

Tabelle 4: Themenfelder und Inhalte.

> die Entwicklung von Aufgabenpools und Testverfahren
> sowie die Implementation an den Schulen“ (BMBE
2003, S.10).

Von den beteiligten Landern werden derzeit die not-
wendigen Implementierungsmafnahmen konzipiert
bzw. umgesetzt sowie ergidnzende Materialien erstellt.

Das vorliegende Kerncurriculum Informatik kann
als ein erster Schritt zur weiteren Entwicklung eines in-
formatischen, doménenspezifischen Kompetenzmodells
eingestuft werden. Da solch ein Kompetenzmodell —
selbst fiir die Sekundarstufe I — noch nicht vorliegt, be-
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steht dringender fachdidaktischer Forschungs- und
Entwicklungsbedarf. Weitere Meilensteine zur Ent-
wicklung eines informatischen Kompetenzmodells
miissen dringend erreicht werden.

Zum Schluss seien nochmals alle Kolleginnen und
Kollegen aufgefordert, die weitere Entwicklung des
Kerncurriculums durch eine anregende Diskussion so-
wie den Prozess zu einem gemeinsamen informatischen
Kompetenzmodell zu unterstiitzen.

Manfred Vollmost

Landesinstitut fiir Schule und Medien Brandenburg
Struvesweg

14974 Ludwigsfelde-Struveshof

E-Mail: Manfred.Vollmost@lisum.brandenburg.de
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PRAXIS & METHODIK

E-Mail-Kompetenzen

Ein Beispiel zu Standards fiir die informatische Bildung

von Jochen Koubek

E-Mail und die Folgen

Als Ray Tomlinson 1971 die erste E-Mail verschick-
te, war er sich der historischen Bedeutung seiner Erfin-
dung nicht bewusst, rollte mit allen zehn Fingern iiber
die obere Buchstabenreihe seiner Tastatur und gab der
ersten E-Mail damit den génzlich unspektakuldren Text
»qwertyuiop“. Tomlinson ahnte nicht, dass E-Mail sich
zur erfolgreichsten Netzanwendung entwickeln wiirde
— wie viele Internetpioniere wurde auch er vom Erfolg
der neuen Protokolle iiberrascht. Anfang 2004 nutzte
in Deutschland 47 % der Bevolkerung den Internet-
Dienst E-Mail, die Quote lag unter Schiilern sogar bei
78 % (vgl. Statistisches Bundesamt, 2005). E-Mail ist als
Medium so erfolgreich, dass es inzwischen zum Opfer
seines eigenen Erfolgs wird. Teilt man E-Mails in ge-
wiinschte und ungewiinschte Sendungen (vgl. BSI,
2005b), so gehoren Schiatzungen zufolge nur noch 10 %
aller E-Mails zur ersten Kategorie. Die unerwiinschten
Mails teilen sich wiederum auf in kommerziellen und
nicht-kommerziellen Spam, Malware (d.h. malicious
software wie zum Beispiel Viren und Wiirmer, die sich
selbst automatisch iiber die Adressbiicher verschicken),

o R B
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SPAM. SPAM
"'":"... ff_|£;€_€$

SPAM

SPAM!

Bild 1: ,,Spam! Lovely spam! Lovely spam!*

LOG IN Heft Nr. 135 (2005)

Rufschidigungen und Verleumdungen, Phishing-Mails,
die Passworter, PINs und TANSs zu erschleichen suchen,
Hoaxes, Scherz- und Kettenbriefe, leere Mails sowie
Collateral Spam, der entsteht, wenn E-Mails mit unbe-
kannter Adresse an den gefédlschten Absender zuriick-
geschickt werden (vgl. auch Brunnstein, 1992, und Ko-
erber, 2003).

Hauptgrund fiir diese Entwicklung ist der Umstand,
dass der empfangende Server die Absenderadresse
nicht kontrollieren kann und Filschungen somit fol-
genlos bleiben. Lediglich die [P-Adressen des Senders
sind identifizierbar, aber fehlende internationale Rege-
lungen verhindern die Riickverfolgung dieser Adres-
sen. Tomlinson rechnete weder mit der groen Nutzer-
zahl noch damit, dass einige sich nicht an die Regeln
der Online-Community halten wiirden — und dies mitt-
lerweile im groBen Stil.

Angesichts dieser Entwicklung umfasst der Umgang
mit dem Medium E-Mail mehr als das Verfassen und
Lesen von Nachrichten. Systematisch muss die Kompe-
tenz aufgebaut werden, E-Mails auf ihre Absichten zu
befragen und kritisch mit den erhaltenen Sendungen
umzugehen.

Vertrauenswurdige E-Mail

Eine fir diese Zwecke giinstigere Unterscheidung
der Mails als die erwihnte in erwiinscht/unerwiinscht
ist die in vertrauenswiirdig und nicht vertrauenswiirdig.
Vertrauen heif3t hier, dass der Empfianger dem Absen-
der redliche Kommunikationsabsichten unterstellt. Das
bedeutet nicht, dass er dem Inhalt in jedem Fall Glau-
ben schenkt — auch ein Freund kann liigen oder sich ir-
ren —, er geht aber davon aus, die Absichten des Sen-
ders einschitzen zu konnen.

Beide Kategorien sind im Wesentlichen deckungs-
gleich. Nutzer vertrauen den E-Mails, deren Empfang
gewiinscht ist. Gegen E-Mails, die unerwiinscht sind,
haben sie einen Vertrauensvorbehalt. Der Trick der
Absender unerwiinschter E-Mails besteht nun darin,
ihre Sendungen als vertrauenswiirdige zu tarnen. Zur
ndheren Erlduterung ist es notwendig, die Bestandteile
einer E-Mail zu kennen, anhand derer sich Vertrauen

61



PRAXIS & METHODIK

oder Misstrauen bemessen lassen. Die folgende Liste
erklart nicht die Bestandteile, die hier als bekannt vor-
ausgesetzt werden, sondern sie fithrt Griinde auf, wann
einer dieser Bestandteile den Verdacht bestirkt, eine
nicht-vertrauenswiirdige E-Mail erhalten zu haben.

> Adresse: Wer Wegwerf- oder Einmaladressen fiir
sich selbst einrichtet, erwartet iiber diese Adresse
keine weiteren Mails als fiir den Zweck, fiir den sie
eingerichtet wurde. Gleiches gilt fiir alte Adressen,
die zwar noch weitergeleitet werden, aber nicht mehr
in Benutzung sind. Beispiel: Die Studenten-Adresse
des Autors dieses Beitrags ist zwar noch heute giiltig
und nicht kiindbar, sie wird aber nur noch von Spam-
mern genutzt.

> Absender: Wihrend die Empfangsadresse giiltig sein
muss, kann ein beliebiger Absender in der Mail ste-
hen. Insbesondere unbekannte oder kryptische Be-
zeichnungen sind hier verdichtig. Aber auch bekann-
ten Absenderangaben ist nicht vorbehaltlos zu trau-
en; Viren kommen meistens aus dem Bekannten-
kreis. Der Angabe des Absenders ist grundsitzlich
mit Vorbehalt zu begegnen.

> Betreff: Anhand der Betreff-Zeile konnen viele
Mails als verdéchtig eingestuft werden, allen voran
,,Werbe-Mails“.

> Sprache: Wer eine Mail in einer unerwarteten Spra-
che erhiilt, sollte vorsichtig sein. Beispielsweise diirf-
ten nur wenige deutsche Schiilerinnen und Schiiler
englischsprachige Mails erwarten.

> Schliisselworter: Manche Begriffe deuten klar auf
unerwiinschte Mails.

> Inhalt: Entspricht der Inhalt den Erwartungen?
Ganz wichtig: Ist der Inhalt personlich formuliert,
oder wire es moglich, die Mail an einen beliebigen
Adressaten zu verschicken?

> Anhang: E-Mails mit Anhédngen sollten zunichst im-
mer als verdéchtig eingestuft und in jedem Fall ge-
nauer gepriift werden.

> Return-Path: Uber den Return-Path, d. h. iiber den
Ubertragungspfad vom Empfinger zum Dienstean-
bieter, lasst sich die E-Mail bis zur sendenden IP-
Adresse zuriickverfolgen. Der Return-Path ist der si-
cherste Weg, um die Giiltigkeit einer Absender-
Adresse zu priifen. Bei Virenmails ist der Return-
Path allerdings triigerisch und verweist auf einen be-
freundeten Absender.

> URLs: Sind URLs in der Mail angegeben? Phishing-
Mails bedienen sich dieser Technik, wobei die ange-
zeigte Adresse keineswegs mit der tatsdchlichen
URL iibereinstimmen muss. Hier hilft nur ein Blick
in den

> Quelltext: In HTML-Mails lassen sich bei URLSs vor
Gebrauch priifen, ob die Angaben im HREF-Attribut
mit der in der Mail gedruckten iibereinstimmt.

Autoren, die fiir die Sendung unerwiinschter Mails
verantwortlich sind, bemiihen sich, ihre Sendungen als
vertrauenswiirdige erscheinen zu lassen, um entspre-
chende Reaktionen beim Empfidnger zu provozieren:
bei Spam-Mails eine Geschéftsbeziehung, bei Malware
eine Installation, bei Kettenbriefen Weitersendung etc.
Zu diesem Zweck versuchen sie, moglichst viele Be-
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standteile als vertrauenswiirdig erscheinen zu lassen.
Da unerwiinschte Mails in der Regel an einen unbe-
stimmten Empfiangerkreis gerichtet sind, entsteht dabei
das Problem, Massenmails individuell erscheinen zu
lassen. Dieses Problem ist zum Gliick noch nicht gelost,
sodass Muster entstehen, anhand derer sie automatisch
gefiltert werden konnen. Da bei diesen Filtern Falsch-
positivmeldungen vermieden werden miissen, schaffen
es immer einige Mails durch das Netz; sie konnen aber
von Hand relativ einfach aussortiert werden.

Bei vertrauenswiirdigen Mails entsprechen alle Kri-
terien der Erwartung. Umgekehrt verdient eine Mail
das Attribut nicht vertrauenswiirdig, wenn nur einer der
Bestandteile verdichtig ist. Solche Mails erfordern eine
besondere Priifung, sollten in jedem Fall vorsichtig be-
handelt und im Zweifelsfall geloscht werden.

Das Vorgehen zum Priifen der Vertrauenswiirdigkeit
einer E-Mail ist Folgendes:

Entsprechen alle Kriterien der E-Mail der Erwartung?
Falls ja: Mailstatus vertrauenswiirdig.
Falls nein: Ist die E-Mail eine klare unerwiinschte
Sendung?
Falls ja: sofort 16schen!
Falls nein: Gibt es erkennbare Griinde,
warum die E-Mail anders als erwartet
geschrieben wurde?
Falls nein: sofort 16schen!
Falls ja: Status vertrauenswiirdig.

Kompetenzen

Zur Priifung der Bestandteile sind technische Kennt-
nisse iiber Struktur und Funktionsweise von E-Mails in
unterschiedlicher Detaillierungsstufe bis hin zum Ver-
stindnis der Grundlagen des SMTP-Protokolls (vgl.
auch Jonietz, 2005), die im Folgenden in aufsteigender
Reihenfolge beschrieben werden. Zu jeder Kompetenz-
stufe wird zumindest eine Aufgabe angegeben, anhand
derer die Zielerreichung gepriift werden kann. Jede
Kompetenzbeschreibung ist damit von der Form

> Klassenstufe.

> Merkmale, die mindestens bei der Priifung von E-
Mails beriicksichtigt werden sollten.

> Beschreibung der Kompetenz, die in der jeweiligen
Klassenstufe mindestens erfiillt sein sollte.

> Aufgabe.

> Kommentar.

Kompetenzen Klassenstufe 5 bis 7

Merkmale
Absender, Betreff, Inhalt, Anhang.

Kompetenz

Die Schiilerinnen und Schiiler beschreiben Auffillig-
keiten an E-Mails.
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Aufgabe
Was fillt dir an folgender E-Mail auf:

Von: smuzender01 @netscape.net

Betreff: Geschaftliches Angebot

Datum: 20. Mai 2005 18:54:53 MEZ

Antwort an: smuzender01@netscape.net

Sie mdgen Uberrascht sein, diesen Brief von mir zu
erhalten, da Sie mich nicht persénlich kennen. Der
Grund meiner Vorstellung ist, dass ich Simon
Muzenda der alteste Sohn von Paul Muzenda bin,
einem Farmer in Simbabwe, der kirzlich im Landstreit
in meinem Land ermordet wurde.

Ich bekam den Kontakt zu lhnen Uber das Internet,
daher beschloss ich lhnen zu schreiben ...

Kommentar

Auf dieser Kompetenzstufe konnen E-Mails in der nor-
malen Ansicht tiberpriift werden. Die genannten Merk-
male sind die offensichtlichsten und einfach zu fél-
schen. So wichtig wie die Frage, ob die Mail anhand
dieser Merkmale vertrauenswiirdig erscheint, ist dieje-
nige, wie plausibel es ist, dass eine solche Mail an 13-
jéhrige Schiilerinnen und Schiiler verschickt wird.

Die Mails der Aufgabe sollten — wenn moglich — aus
dem aktuellen Tagesgeschehen, d.h. dem eigenen
Spam-Ordner, entnommen werden. Bei obiger Mail
handelt es sich um eine Variante der so genannten Ni-
geria-Connection. Der volle Text ist von Gabriele und
Jorg Kantel (2004) im Internet veroffentlicht worden;
Hintergriinde sind bei Frank Ziemann (2002) sowie
beim ,,419 Eater® zu finden.

Kompetenzen Klassenstufe 8 bis 10

Merkmale
Return-Path.

Kompetenzen

1. Die Schiilerinnen und Schiiler geben Verfahren an,
mit denen sie iiberpriifen konnen, ob eine E-Mail
wirklich von dem angegebenen Absender verschickt
wurde.

2. Die Schiilerinnen und Schiiler recherchieren Hinter-
griinde zu Absenderangaben.

Aufgabe
Von wo wurde die in Bild 2 gezeigte Mail verschickt?

Kommentar

Die Losung der Aufgabe fordert das Verstdndnis des
Kopfteils einer E-Mail, dem E-Mail-Header, insbeson-
dere des Return-Path und der Received-Felder. Bei die-
ser Aufgabe bietet sich der Einsatz eines so genannten
Tracer-Programms an (tracer = Aufspiirer). In obiger
Aufgabe wird schnell deutlich, dass der Rechner mit
der Adresse 211.208.147.33 in Australien steht und
nicht etwa bei heise.de. Ein kurzer Blick auf das Im-
pressum dieser Website gibt als Adresse namlich Han-
nover an. Der Server steht laut WhatRoute in Karlsru-
he (siehe Bild 3, ndchste Seite).
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Von: news @heise.de

Betreff: News

Datum: 29. April 2005 09:53:40 MESZ

An: jochen.koubek@rz.hu-berlin.de

Return-Path: <news@heise.de>

Received: from localhost (nsuncom.rz.hu-berlin.de
[141.20.1.7]) by nsuncom2.rz.hu-berlin.de
(8.12.11/8.12.11) with ESMTP id
j8T7xYJ3018340 for <jochen.koubek@rz.hu-
berlin.de>; Fri, 29 Apr 2005 09:59:34 +0200
(MEST)

Received: from nsuncom.rz.hu-berlin.de ([127.0.0.1])
by localhost (nsuncom [127.0.0.1]) (amavisd-
new, port 10024) with ESMTP id 20830-170 for
<jochen.koubek@rz.hu-berlin.de>; Fri, 29 Apr
2005 09:59:32 +0200 (MEST)

Received: from 211.208.147.33 ([211.208.147.33]) by
nsuncom.rz.hu-berlin.de (8.12.10/8.12.10) with
SMTP id j3T7crkF024846 for
<jochen.koubek @rz.hu-berlin.de>;

Fri, 29 Apr 2005 09:59:24 +0200 (MEST)

Message-Id:
<200504290759.j3T7crkF024846 @ nsun-
com.rz.hu-berlin.de>

Mime-Version: 1.0

Content-Type: multipart/alternative; boundary=
"ejyKFsz7kdNYbjXf"

X-Virus-Scanned: by amavisd-new at cms.hu-berlin.de

X-Spam-Status: No, hits=0.698 tagged_above=
-9999.9 required=6 tests=BAYES_00,
HTML_30_40, HTML_MESSAGE,
HTML_TAG_BALANCE_BODY,
MIME_HTML_MOSTLY,
MSGID_FROM_MTA_SHORT

X-Spam-Level:

Content-Length: 10653

Status:

Meldungen des Tages 29.04.2005

c’t magazin.tv: Vorsicht Falle — Flugreisen im Internet

Die Suche nach dem richtigen Internet-Angebot flr

Flugreisen ist zwar miihsam, kann sich aber rechnen.

Die Méglichkeiten zur Online-Buchung ist neben

gunstigen Dia-Scannern und Abmahnungen der

Musikindustrie wegen Links Thema im Fernsehmagazin

der c’t. mehr...

Ricoh tritt mit Gel-Printern im Office-Markt an

Mit zwei neuen Geraten, die auf einer selbst

entwickelten Farbdruck-Technik mit gelierenden Tinten

basieren, geht der japanische Hersteller ab Juni an den

Start. mehr...

Microsoft blickt optimistisch in die Zukunft

Microsoft kann den Gewinn nahezu verdoppeln, erfillt

aber nicht ganz die eigenen Prognosen und profitiert

unter anderem von niedrigeren Ausgaben fUr juristische

Streitigkeiten. Fir den weiteren Geschaftsverlauf

erwartet man wieder starkeres Wachstum. mehr...

Bild 2: Gefilschter Heise-Newsletter.
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Bild 3:
Der Weg von der HU Berlin zu
211.208.147.33 mit WhatRoute.

dings ist erst diejenige Altergruppe
fir Phisher interessant, in der Men-
schen ein eigenes Bankkonto haben
konnen, mithin Schiilerinnen und
Schiiler der Oberstufe. Mit steigen-
dem Alter nehmen die Bedrohun-
gen zu. Die Kompetenzen, diese Be-
drohungen zu durchschauen, sollten
deshalb ebenso zunehmen.

Zu beachten ist auch, dass der Bayes-Spam-Filter
nicht gegriffen hat, das Feld X-Spam-Status hat den
Wert No. Automatischen Filtern ist somit nicht in je-
dem Fall zu trauen.

Bei der E-Mail handelt es sich um einen weiteren
Versuch, Malware zu installieren. Der Heise-Verlag be-
schreibt diesen Vorfall selbst im Internet (Meldung
vom 29.04.2005).

Kompetenzen Klassenstufe 11 bis 13 (Grundkurs)

Merkmale
Quelltext.

Kompetenz
Die Schiilerinnen und Schiiler iiberpriifen die Echtheit
einer Mail anhand des Quelltextes.

Aufgabe

Geeignete Untersuchungsgegenstinde sind Phishing-
Mails, da deren Autoren darauf angewiesen sind, mit
gefilschten Hyperlinks oder Formularen vorzugehen.
Phishing ist eine Form des Trickbetrugs: Der so ge-
nannte Phisher schickt seinem Opfer offiziell wirkende
E-Mails, die es verleiten sollen, wichtige Informatio-
nen, vor allem Passworter, in gutem Glauben an ihn
preiszugeben. Die Bezeichnung Phishing leitet sich
vom Fischen (engl. fishing) nach personlichen Daten
ab. Der Abdruck eines E-Mail-Quelltextes kann jedoch
schnell sehr umfangreich sein, sodass an dieser Stelle
darauf verzichtet werden soll. Informationen und Ma-
terial gibt es u. a. im Internet bei Wikipedia unter dem
Stichwort Phishing, beim BSI (Stichwort: Passwort-Fi-
scher), bei eBay, Peter Huth und Frank Ziemann
(2004).

Kommentar

Da die Bedrohung durch Phishing-Mails in den kom-
menden Jahren vermutlich zunehmen wird, sollte die
Analyse von E-Mail-Quelltext zum Grundwissen eines
miindigen Internet-Nutzers gehoren. Je nachdem, wann
die Einfithrung in HTML vorgesehen ist, kann eine
Quelltextanalyse von E-Mails in den Unterrichtsplan
bereits in der Mittelstufe aufgenommen werden. Aller-
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Kompetenzen Klassenstufe 11 bis 13 (Leistungskurs)

Kompetenz
Die Schiilerinnen und Schiiler fiihren eine Client-Ser-
ver-Kommunikation auf Grundlage des SMTP-Proto-
kolls durch.

Aufgabe

Verschicken Sie an Thren Lehrer iiber den Schulmail-
server eine Mail mit ihrer Absender-Adresse. Benutzen
Sie dazu eine Telnet-Verbindung iiber Port 23.

220 mail.example.com ESMTP
EHLO mail.example.org
250-mail.example.com Hello mail.example.org
[192.0.2.17] 250-SIZE 250 PIPELINING
MAIL FROM:<absender@example.org>
250 OK
RCPT TO:<empfaenger@example.com>
250 Accepted
RCPT TO:<person@example.com>
250 Accepted
DATA
354 Enter message, ending with "." on a line by
itself...header und body....220 OK
QUIT
221 mail.example.com closing connection

Kommentar

Das SMTP-Protokoll wird in RFC 821 beschrieben, das
im Internet bei Johnathan B. Postel (2002) einzusehen
ist. Das oben gezeigte Beispiel in der Aufgabe stammt
vom BSI (Mérz 2005) und muss an die entsprechende
Server-Umgebung angepasst werden.

Mit dieser Aufgabe wird auf eine Analyse konkreter
E-Mails verzichtet und auf die allgemeine Struktur des
E-Mail-Verkehrs eingegangen. Die Fragen, wie es mog-
lich ist, E-Mails zu filschen, ldsst sich aus dem SMTP-
Protokoll ableiten, wobei das Augenmerk vor allem auf
die Aspekte gelegt werden sollte, was dort alles nicht ge-
fordert wird. Der Einblick in den Aufbau einer Client/
Server-Verbindung in Kombination mit dem Hinweis,
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dass E-Mail-Clients genau das und nicht mehr machen,
vermittelt einen Blick hinter die Kulissen des Internets
und verdeutlicht zusétzlich die Trennung der Netz-Archi-
tektur von den bunten Benutzeroberflichen auf den PCs
der Schiilerinnen und Schiiler.

Dr. Jochen Koubek
Humboldt-Universitit zu Berlin
Institut fiir Informatik

Unter den Linden 6

10099 Berlin

E-Mail: jochen.koubek@hu-berlin.de
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Die Phisher im Internet

Ein Beitrag zu Standards der informatischen Bildung iiber die Sicherheit im Netz

von Sigrid Schubert, Peer Stechert und Stefan Freischlad

Phisher erkennen
und DNS deuten

Phishing ist ein Kunstwort aus Password und Fishing
(deutsch: ,,Passwort-Fischen*). Darunter wird das Aus-
spdhen von personlichen Zugangsdaten im Internet —
beispielsweise Passwort bzw. PIN (personliche Ge-
heimzahl) und TAN (Transaktionsnummer) — verstan-
den. Meist sind diese Angriffe finanziell motiviert. So
wird im IBM-Monatsbericht (vgl. IBM, 2005) aufge-
fihrt, dass die Phishing-Attacken im Mai 2005 um
mehr als 200 Prozent zugenommen haben. Phishing-
Angriffe bestehen zumeist aus zwei Elementen:

> 1. Versand einer E-Mail mit der Aufforderung, per-
sonliche Daten auf einer Internetseite einzugeben,
deren Adresse in der E-Mail angegeben ist. Der Ab-
sender ist augenscheinlich eine Bank o. A.

>> 2. Prisentation einer gefédlschten Internetseite im
Design einer vertrauenswiirdigen Institution mit ei-
nem Formular zur Eingabe von sensiblen Daten wie
den Daten zum Online-Banking.

Das Domain Name System (DNS) bildet mnemo-
technisch formulierte Internet-Adressen auf numeri-
sche Adressen ab und umgekehrt. Die physische Struk-
tur des Internets spiegelt sich in den numerischen
Adressen wider, wihrend durch die textuellen Knoten-
Namen eine logische Struktur des Internets aufgebaut
wird. Logische Teilnetze (Dominen) sind hierarchisch
strukturiert. Sie werden durch Kiirzel fiir ein Land
oder eine Doménenart gekennzeichnet, z. B. als Top
Level Domain .de (fiir Deutschland), .com (fiir com-
mercial — urspriinglich nur fiir US-Firmen, jetzt welt-
weit frei fiir jeden) oder .edu (fiir educational — nur fiir
Bildungseinrichtungen), und sind von folgendem For-
mat:

Rechnername . Arbeitsbereich . Institution . Land oder Art

Es ist zu beachten, dass von logischen Namen nur be-
dingt auf den Standort eines Rechners geschlossen
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werden kann. Die numerische IP-Adresse des Knoten-
Namens

www.die.informatik.uni-siegen.de

lautet beispielsweise

141.99.50.2.

Um die zum Namen gehorige numerische Entspre-
chung einer Adresse herauszufinden, konnen einschli-
gige Web-Seiten genutzt werden, z. B. die Seiten von
Kristian Kohntopp (siehe Internetquellen).

Schutz persdnlicher Daten

Der Schutz personlicher Daten bei deren Ubertra-
gung im Internet ist eine wichtige Aufgabe, die jeder
erlernen kann und muss. Dazu benétigt man insbeson-
dere Wissen und Konnen aus dem Bereich der Infor-
mationssicherheit, um seine personlichen Rechte auch
wahrnehmen zu konnen — also wesentliche Aspekte in-
formatischer Bildung (siehe auch den Beitrag von Jo-
chen Koubek in diesem Heft, S. 61 ff.). Schon bevor
man Online-Banking anwendet (vgl. Bankenverband,
2005), kann man mit Phishing-E-Mails von scheinbar
vertrauenswiirdigen Absendern konfrontiert werden.

Das Hauptziel des Unterrichts ist die Aufklarung
iiber das Filschen von E-Mail-Absendern. Dabei wer-
den auch die Vergabe von Internet-Domains und die
einfachen Moglichkeiten, eine vorhandene Internetsei-
te zu reproduzieren, behandelt.

Problematische E-Mails

Die Schiilerinnen und Schiiler sollen auch in die
Lage versetzt werden, sicherheitstechnisch problemati-
sche E-Mails zu erkennen. So sollen die folgenden for-
malen Merkmale einer problematischen E-Mail her-
ausgearbeitet werden. Dazu werden den Schiilerinnen
und Schiilern entsprechende E-Mails vorgelegt, die ein
oder mehrere entsprechende Merkmale aufweisen:
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> E-Mail enthélt Links.

> E-Mail ist nicht personalisiert.

> Text enthilt grobe Rechtschreibfehler und falsche
Grammatik.

> Web-Seiten zur Eingabe personlicher Daten sind
nicht verschliisselt (http statt https).

> In der vermeintlich vertrauenswiirdigen Internet-
Adresse ist das Zeichen @ enthalten. Es gibt Brow-
ser, die alle Adresseingaben vor einem @ ignorieren.
Die Eingabe von ,www.amazon.de@web.de* liefert
dann die Inhalte der Web-Seite ,,web.de*.

Inhaltlich weisen auch bestimmte Merkmale auf un-
sichere E-Mails hin, die es zu erarbeiten gilt. Hier kon-
nen sich Schiilergruppen zusammenfinden, die an ent-
sprechenden beispielhaften E-Mails gemeinsam die In-
halte analysieren und MafBnahmen zur Handhabung
der E-Mails diskutieren.

Drei Beispiele

Drei aktuelle Beispiele aus dem realen Leben sollen
Probleme dieser Art demonstrieren.

7 Postbank

= FEmwstikunden

Der Internet-Bezahldienst PayPal verschickte die
folgende E-Mail mit der Aufforderung zur Eingabe
personlicher Daten auf einer verlinkten Internetseite
und hat sich anschlieBend allerdings dafiir entschuldigt
(vgl. Heise, 19.05.2005):

Guten Tag, ...

Wir haben festgestellt, dass Sie Ihr PayPal-Konto noch
nicht verifiziert haben. Wussten Sie, dass lhnen als
verifiziertem PayPal-Mitglied mehr Schutz und
Maglichkeiten bei der Nutzung von PayPal offen stehen?

Sie verifizieren sich ganz einfach: Sie mussen lediglich
einmal Geld von lhrem bei PayPal registrierten
Bankkonto auf Ihr PayPal-Konto tiberweisen. Somit stellt
PayPal sicher, dass Sie der rechtméaBige Inhaber dieses
Kontos sind. Dafr reicht ein Betrag von z. B. 10 Cent
schon aus.

Jetzt einloggen und verifizieren {Web-Adresse}

Ein anderes Beispiel betraf Kunden der Commerz-
bank (vgl. Heise, 23.05.2005):

Flogibank mresr

iling [anking

el b oke age

o Humepage SN
Samvice £ Kredds i
Sty gaahilar Kunda, wWichtiger HI Is:
Arigen & Sparen Dia PastAank macht gich Soigen wagan der |icharhal von unganan worsicht wor gefalsditen
Vielpaze Hunden, darum entaickein v standsg noue Sicherharsmathoden Pasthank Sicherheits-
In Sar lathan Deit vesrden die Diabstafbebrsucha des Seldmitial van dén wnd Service-eMails!
Werichen & Barnkkanlen repeimatiger gewordan. Das Syslem Ser Armandung dar
erpoag TAN-Ligle hal $ich nichl in vallemn Malie beawahrl Do Mis3alEtes haban S¢ schitren Sle sich aegen
2 galainl mil dager Seludzarl urrdugahan ] =
Sautnanzeng AT haben Jullsrst auimanaam jedsm Oaldmssisaheisaiil vn dan ;::':“r m'?:ﬂ"mr-"!. i
MrarsvIsoga Kontan unsarschi und haban eemit eing Kntaranisie darwachigan ihing mails. Nutren Sie die
Gparation zusammangesii mobile TAM, die fur Botriger
Omding Seraces Gagamadrtig Raban wir &in nauss elikranischas Scrultyttam, um dan | Wartios SE
Mabila Sardcns Zulif b den Bankkonban fuvathindern, das aul der Fealskliung van
digEEn Kivanan basiai, anbaickall und o 5] prakisch siratb el
Veimogerrsher alung Wann dis Tranaaklicn varddchlig ackwinl, lelll daa Syxlem ging m
Gahaimirage Wann &5 daraul keng Anwert bekomme, g2 wardan
lautends Transakdion und Koma, ven dem Se gemachi werde, bis zur Infes. die sich lobnent
Markd & Rowearch Kiaruesy dor Umsiassse bleckiern Ja, ich abenreare
kastankos;
L U dis Sysherm funkioniann Do lassen, billen wir Sie, die Fonm Ser I Postbank Geldwart
Imvestor Relaions musdtdichen Auborisa¥on samululan (s hlung! Vil biles S Logn und -
— FEERWES R INMam alsanaenss Keat Baruganan) ™ Esstbank
S — Anlagavieit
Kariers ™ Emsthank BJsness
Hama: | updats
; | Anrede: Frau(” Hem "
amilenname: : e
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E-klail*;
Fomonummer:
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Ihr Konto wurde von der Datensicherheitsdienst
zufalligerweise zur Kontrolle gewaehlt. Um lhre
Kontoinformation durchzunehmen, bitten wir, damit Sie
uns mit allen Angaben versorgen, die wir brauchen.Sonst
koennen wir Sie identifizieren nicht und sollen Ihr Konto
fuer seine Verteidigung blockieren. Fuellen Sie bitte das
Formular aus, um alle Details Ihres Kontos zu pruefen.

Danken schoen.

Mit diesem Auszug aus einer Phishing-E-Mail wur-
den Kontodaten wie PIN und TAN angefordert.

Das dritte Beispiel betrifft die Postbank (vgl. Heise,
08.09.2004). In einer — natiirlich gefdlschten E-Mail -
wird auf eine ebenfalls gefilschte Internetseite verwie-
sen. Der Screenshot wird im Bild 1 (vorige Seite) wie-
dergegeben. Im Text der E-Mail stand, dass die Post-
bank neue MaBBnahmen zur Gewéhrleistung der Sicher-
heit einfithren wolle. Kunden wurden dazu aufgefor-
dert, eine ,,Geheimfrage® mit zugehoriger Antwort ein-
zugeben, die kiinftig fiir den Kontenzugriff notig sei.
Die Eingaben sollten mit Kontonummer, PIN und TAN
bestitigt werden.

Unterricht

Im Unterricht erlangen die Schiilerinnen und Schii-
ler die Kompetenz, Filschungen von E-Mail und Inter-
netseiten zu erkennen.

Im Bild 2 wird ein Beispiel dafiir gezeigt, wie Stimu-
lusmaterial fiir eine Testaufgabe aussehen konnte, zu
dem die angegebenen Fragen gestellt werden.

Mogliche Losungen dieser Aufgabe sind:

> zu I.: Der Link wird vermutlich auf eine Seite ver-
weisen, die optisch kaum von einer reguldren Bank-
Seite zu unterscheiden ist. Dort gibt es die Moglich-
keit, die Daten iiber ein Formular einzugeben.

> zu 2.: Indizien sind die konsequente Kleinschrei-
bung, die fehlende personliche Anrede, der Link auf
eine nicht verschliisselte Internet-Seite, die Auffor-
derung zur Eingabe von personlichen Daten, das An-
drohen von Konsequenzen bei Nichtbefolgen der
Aufforderung.

> zu 3.: Beschreibung der Navigation ausgehend von
der Bank-Homepage unter Anwendung sicherer In-
ternet-Protokolle zur Verschliisselung. Der Text soll-
te personalisiert, also mit Namen und bzw. oder mit
Kontodaten, sein. Optional: Versand der Nachricht
per Post.

Doch bevor solche Unterrichtsbeispiele zielgruppen-
gerecht entwickelt werden konnen, ist das empirische
Feld zu erkunden (siehe Bericht, in diesem Heft, S. 7 f).
Es bedarf mit Sicherheit einer umfassenden Kooperati-
on aller an informatischer Bildung Interessierter, um zu
entsprechend nachhaltigen Ergebnissen zu gelangen.
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In Threm Postfach finden Sie folgende E-Mail einer Ih-
nen bekannten Bank:

Sebr grehrle damen und hermn,

ans sicherhrt=grindsn miissen wir thre
derzaitige PIM fur den online-zugang lhres
kontos spemen. Yyenn sie r-rei1n3|":|1in Unser
onling-angebol nutzen mochten, bitten wir cie,
unter der adresse

hittp: e mein ehank-online-
cecunbytornular himl eme neue PIN

oinzZuge ben.

e benttigen datdr thren benutzemamen,

ihire alte PIM und wine gallige TARK.

Mit freundlichen griien
ihr gervice-team

1. Was erwarten Sie, wenn Sie dem angegebenen Link
folgen?

2. Welche Indizien fiir gefdlschte E-Mail liegen vor?

3. Stellen Sie sich vor, alle Benutzer eines Online-Ban-
king-Dienstes miissen ihre PIN dndern. Als Mitarbei-
ter der Bank sollen Sie den Nutzern das notwendige
Vorgehen beschreiben. Verfassen Sie einen entspre-
chenden kurzen Text. Begriinden und beschreiben
Sie Ihr Vorgehen.

Bild 2: Stimulusmaterial fiir ein Test-Item.
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Modellieren
Im Informatikunterricht
der Sekundarstufe |

13 Jahre Unterrichtserfahrungen im Pflichtfach Informatik mit Haupt- und Realschiilern

von Helmar Fischer und Thomas Knapp

Erfahrungen auswerten — neue Ziele setzen

Neuer Lehrplan — Altes iiberdenken

Modellieren lernen — Modellieren lehren

Anwendungen einheitlich modellieren — ,,Standards* setzen

Erfahrungen und neue Chancen

Seit nunmehr 13 Jahren unterrichten die Autoren des
vorliegenden Beitrags das Fach Informatik an Mittel-
schulen im Freistaat Sachsen. Die sdchsische Mittel-
schule ist der Schultyp, bei dem Haupt- und Realschii-
ler ,unter einem Dach“ unterrichtet werden. Dabei
gibt es im Fach Informatik keine Differenzierung zwi-
schen diesen beiden Bildungsgidngen. In Abhéingigkeit
von der Schiiler- bzw. Gruppenzahl je Klassenstufe gibt
es sowohl ,reine“ als auch ,gemischte® Schiilergrup-
pen.

In dieser Zeit gab es zwei Lehrpléne, die es an séch-
sischen Schulen ermdéglichten, informatische Inhalte in
einem eigenstdndigen Fach fiir alle Schiilerinnen und
Schiiler ab Klassenstufe 9 (mit dem zweiten Lehrplan
ab Klassenstufe 7) mit einer Pflicht-Wochenstunde zu
lehren.

Fiir die Vermittlung informatischer Inhalte gab es
vielfdltige Anséitze, und es entstanden zahlreiche Un-
terrichtsmaterialien. Zwei dieser Ansitze sind bereits
an gleicher Stelle veroffentlicht worden (Fischer/
Knapp, 1998 und 1999).

Seit dem Schuljahr 2004/2005 wird in Sachsen ein
neuer Lehrplan in allen Fichern, beginnend mit den
Klassenstufen 5 bis 7, eingefiihrt (vgl. Fabianski, 2005).
Das darin enthaltene Konzept zur informatischen Bil-
dung durchdringt sowohl alle Schularten als auch alle
Fécher:

> In der Grundschule werden die Schiiler an die Nut-
zung der Computer im Unterricht herangefiihrt.
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> In den Klassenstufen 5 und 6 der Sekundarstufe I be-
ginnt der Unterricht im Fach T/C (Technik und Com-
puter), in dem erstmals Fachbegriffe systematisch
eingefithrt werden. Dabei gehen die Schiiler gleich-
falls mit wichtigen Elementen der Bedienung und
Nutzung eines Computers um, wie z.B. Anmeldung
im System, systematisches Speichern im System, Ar-
beiten im Netz und vieles andere mehr.

> So kann ab Klassenstufe 7 wirklich Informatik unter-
richtet werden. Dabei wird der Informatikunterricht
durch die Behandlung und Nutzung von verbindlich
vorgeschriebenen Anwendungen in den anderen Fi-
chern (z.B. Tabellenkalkulation in der Mathematik,
Textverarbeitung im Deutschunterricht) begleitet.

> In der Sekundarstufe II ist es moglich, die Informa-
tik als Leistungskurs zu belegen.

Somit ist das Fach Informatik in der Sekundarstufe I
fiir alle Schiilerinnen und Schiiler ab der Klassenstufe
7 mit einer Wochenstunde zum Pflichtfach geworden.

Erste Unterrichtsergebnisse liegen vor und zeigen,

> welche Moglichkeiten sich durch die neuen Lehrplan-
inhalte fiir das Modellieren von Objekten bieten und

> welche neuen Forderungen an die Schiilerinnen und
Schiiler fiir wichtig gehalten werden konnen.

Aus dem Lehrplan Informatik
fiir die Mittelschule (Sachsen)

Im Lehrplan werden verbindliche Ziele formuliert,
die fiir die Klassenstufen weiter untersetzt werden.
Ein Beispiel

Allgemeine Formulierung des Ziels:

Verwenden von informatischen Modellen und Mo-
dellierungstechniken.
(Fortsetzung néchste Seite)
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Prazisierung fiir die Klassenstufen 7 bis 10:

> Die Schiiler lernen erste Modelle kennen. Sie
bedienen sich dieser Modelle, um sich in ein ge-
gebenes Informatiksystem einzuarbeiten.

> Die Schiiller nutzen Modelle zielgerichtet. Sie
gebrauchen Fachbegriffe sicher und konnen die-
se in die Fachsystematik einordnen.

> Die Schiiler erweitern ihre Kenntnisse zu Mo-
dellen und Modellierungsmethoden und ver-
wenden diese bewusst.

> Die Schiiler vertiefen ihre Kenntnisse zu Model-
len und Modellierungsmethoden bei der selbst-
stindigen Arbeit an neuen Sachverhalten.

In der Formulierung dieser Ziele ist eine Progression
iiber die Klassenstufen hinweg deutlich erkennbar.

Modellieren - aber richtig

Modelle sind fiir Schiilerinnen und Schiiler nichts
Unbekanntes. Sie kennen Modelle aus dem tédglichen
Leben (z. B. Modellauto, Modellbaukasten, ...), aber
auch aus dem Unterricht (z. B. aus dem Fach Physik).

Das Modellieren ist der Prozess, bei dem das Modell
erzeugt bzw. geistig begriffen wird. Dieser Prozess voll-
zieht sich dabei stets bei den Schiilerinnen und Schiilern
selbst und nur dann, wenn sie sich mit dem Modell han-
delnd auseinandersetzen.

Jedes Modell, mit dem eine Schiilerin oder ein Schii-
ler arbeitet, muss so gestaltet sein, dass es ihrer bzw.
seiner Auffassungsgabe entspricht — also altersgemés.

Heutige informatische Anwendungen wie Excel,
Word & Co. werden immer komplexer in ihrem Leis-
tungsumfang. Dabei werden Methoden zur Verfiigung
gestellt, die oft nur selten benotigt werden, schwer ver-
stdndlich sind oder gar nicht zum eigentlichen Problem-
bereich der Anwendung gehoren. Das erschwert das
Begreifen fiir alle Schiilerinnen und Schiiler erheblich.

Trotzdem muss es gelingen, die Schiilerinnen und
Schiiler auf die ,,Anwendungen von morgen* vorzube-
reiten. Eine Losung dieses Problems liegt nach unserer
Meinung in der Modellierung.

Es kommt heute nicht mehr darauf an, im Informa-
tikunterricht eine Anwendung vollstindig zu beschrei-
ben. Vielmehr ist es notwendig, das Grundlegende und
die Gemeinsamkeiten zum informatischen Verstédndnis
verschiedener Anwendungen zu vermitteln. Dabei muss
es nicht immer die Textverarbeitung sein!

Als sinnvoll hat sich zum Beispiel erwiesen, den Ein-
stieg in das Modellieren an einem nicht-informatischen
Problem zu finden, diesen an weiteren Beispielen aus-
zubauen und erst dann das Modellieren auf informati-
sche Anwendungen zu iibertragen.

So kann in der Klassenstufe 7 der Mittelschule — wie
im Folgenden beschrieben — vorgegangen werden. Wir
(die Autoren dieses Beitrags) haben diesen Weg in die-
sem Schuljahr erstmals erprobt:
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> Ausgangspunkt der Einfiihrung in die Objektorien-
tierung war die Beschreibung des Objekts ,,Mein al-
tes Fahrrad“. Dabei wurde die Erfahrungswelt der
Schiilerinnen und Schiiler genutzt, um informatische
Begriffe (Objekt, Attribut, Attributwert, Operation)
zu vermitteln. Anhand der kleinen grafischen An-
wendung BlinkenPaint wurde diese Auffassung gefe-
stigt, und

> mit der Tabellenkalkulation erfolgte die Uberleitung
zur Nutzung von Anwendungen.

Die Erfahrungen vergangener Jahre zeigte ganz
deutlich, dass Schiilerinnen und Schiiler aus der Sekun-
darstufe I (unerheblich, ob aus der Haupt- oder Real-
schule oder dem Gymnasium) immer wieder Schwie-
rigkeiten hatten, die zwei Abstraktionsstufen — Model-
lieren mittels Objekten und Gebrauch der Objektori-
entierung in der Arbeit mit einer konkreten Anwen-
dung - gleichzeitig zu erfassen und zu verstehen. Die
Teilung des Erkenntnisprozesses hat sich deshalb als
sehr vorteilhaft herausgestellt:

> An einem bekannten Sachverhalt aus der Erfah-
rungswelt der Schiilerinnen und Schiiler (,,Mein altes
Fahrrad“) wird zuerst die objektorientierte Model-
lierung eingefiihrt, geiibt und gefestigt.

> Mit dem Wissen iiber die Modellierung von Objek-
ten ist es moglich, einen Teil einer Anwendung
zweckgebunden zu beschreiben.

Nach den Erfahrungen dieses Schuljahres koénnen
wir sagen: ,,Trennt man den Erkenntnisprozess, so fallt
es den Schiilern leichter, das Modellieren zu erlernen
und spéter auf eine Anwendung zu iibertragen. - Und
es macht auch noch Spaf}! — Was wollen wir mehr?“

An einem Beispiel sollen diese Erfahrungen im Fol-
genden verdeutlicht werden.

Unterrichtsbeispiel

1. Schritt:
Modellieren lernen an einem Beispiel aus dem Alltag

Mit der Methode des Mindmapping, die die Schiile-
rinnen und Schiiler bereits aus anderen Fichern ken-

nen, kénnen sie beginnen, den gegebenen Sachverhalt
zu beschreiben (siehe Bild 1).

Bild 1:
Erster Ent-
wurf zu
,»Mein altes
Fahrrad* -
noch keine
Struktur er-
kennbar.

3 Ginge blau gestrichen

26 Zoll
Mein altes
Fahrrad

Klingel kaputt

Aluminium-
Felge

Herrenrad
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Farbe

Gang- blau
3Gunge - Schaltung Felgen-

_groBe 26 Zoll
fFeI en Aluminiurn

Mein altes
Fahrrad

Herenrag AT

Klingel Kaputt

Bild 2: Einfiihrung des Begriffs ,,Objekt* und der Un-
terscheidung zwischen Attribut und Attributwert —
erste Strukturierung erkennbar.

Nach dem Vergleichen der einzelnen Beispiele und
dem Herausarbeiten erster Begriffe (Objekt, Attribut,
Attributwert) wird die Struktur klarer (siehe Bild 2).

Anschlieend wird die Mindmap nur um das Wort
»Attributwert erweitert. Das bringt der Darstellung
nichts Neues. Aber die Schiilerinnen und Schiiler erhal-
ten dadurch die nétige Orientierung, um sich auf die
Unterscheidung zwischen Attribut und Attributwert zu
konzentrieren (siehe Bild 3).

Dieser Schritt kann als erstes Ergebnis betrachtet
werden — der Zustand des Objekts wurde damit ausrei-
chend beschrieben.

Durch die Ergidnzung der moglichen Methoden bei
den entsprechenden Attributen kann zusitzlich der
Vorgang zur Anderung des Zustands des Objekts be-
schrieben werden (siche Bild 4). Die neuen Attribut-
werte werden dabei in Klammern geschrieben. Damit
werden den Schiilerinnen und Schiilern erste Regeln
fiir die einheitliche Darstellung vermittelt. Zudem wird
ithnen sehr deutlich, dass es zu be-

Fethpe—AY —IEHF

-.-:E Rty TSRS

:"'--.- i -H .
A B e
o hfF-hun b T -t.h"'-"-_ P!‘I':I-' L = EE?E

.'ﬁ!xm-r- ~ At = CEL wlfi ot e

Bild 5: Ubungsbeispiel der Objektbeschreibung von
einem Hauptschiiler — erarbeitet mithilfe eines
Werbeprospekts.

phase folgen. Diese haben wir genutzt, um Wissen aus
anderen Lernbereichen — hier die Betrachtung von
Hardware bzw. Peripheriegeriten — einflieBen zu lassen
(siehe Bild 5).

2. Schritt:
Ubertragen des Modellierens
auf eine selbst gewiihlte Anwendung

Nachdem das Modellieren an bekannten nicht-infor-
matischen Problemen ausreichend gefestigt ist, kann
das Ubertragen auf eine Anwendung beginnen. In un-
serem Unterricht setzten wir dazu ein Tabellenkalkula-
tionsprogramm ein. In diesem Fall mussten im Unter-
richt die ersten Schritte zur Einfithrung in die Tabellen-
kalkulation von uns mit den Schiilerinnen und Schii-
lern gemeinsam getan werden, da die Kenntnisse zur
Nutzung eines solchen Programms noch nicht sehr aus-
geprédgt waren. (Das wird sich in den ndchsten Jahren
dndern, da die Behandlung von Anwendungen verbind-

stimmten Attributen ganz klar be-
stimmbare Methoden gibt, zu ande-
ren Attributen wiederum keine. Es
macht beispielsweise keinen Sinn,
bei einem Fahrrad die Grofe der
Felge zu verdndern, bei der Farbe
des Rades ist das anders. Das unter-
streicht die Zweckbindung der Mo-
dellierung.

Im Anschluss an die Erarbeitung
muss eine Ubungs- und Festigungs-

_Harswrrad

Miim akltes
Fahrrad

Bild 3 (oben): Klare Unterschei-
dung zwischen Attribut und A ttri-
butwert.

Bild 4 (unten): Vollstindige Be-
schreibung des Objekts — Ergiin-
zung der Methoden.
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die Tabelleniiberschrift steht, sind auch nur die Attri-
bute zur Textgestaltung fiir das Modell wesentlich. Des-
halb kann alles fiir dieses Objekt Unwesentliche (z. B.
Zahlendarstellung) beim Modellieren weggelassen
werden. Das vereinfacht das Modellieren fiir die Schii-
lerinnen und Schiiler, aber auch fiir Lehrkrifte.

Toxt-

darsteliu Aftrkwtwedt o 4

Bild 6 (oben): Zelle A2 mit dem Wert fiir das Kapital.

Bild 7 (unten): Zelle C2 mit der Formel zur Berech-
nung der Zinsen.
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licher Bestandteil der Lehrplidne in anderen Fichern
geworden ist.) Nach mehreren Ubungen fanden sich
die Schiilerinnen und Schiiler immer besser im System
zurecht und begannen selbststindig zu modellieren.
Die Beispiele beziehen sich auf eine einfache Tabelle
zur Berechnung der Zinsen aus dem Kapital und dem
Zinssatz (siehe Bilder 6,7 und 8).

An der dargestellten Abfolge der Beispiele in den
Bildern 6 bis 8 zeigt sich, dass beim Modellieren der
Zweck beachtet werden muss. Da in der Zelle A1 nur

Inhakt Attributwert

Zinsbherechnung

Zelle A1

Text-

darstellung Attributwert

Arial, 14pt

Bild 8: Zelle A1 mit Text fiir die Tabelleniiberschrift.
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Standards machen
das Modellieren leichter

Die Beschreibung von Anwendungen mithilfe von
Objekten, Attributen, Attributwerten, Operationen
und spéter mit Klassen und Methoden ist ein wesentli-
cher Schwerpunkt der unterrichtlichen Arbeit bei der
informationen Bildung. In Lehrbiichern und anderen
Quellen existiert eine Vielzahl von verschiedenen Dar-
stellungsformen zur Objektorientierung. Selbst in glei-
chen Darstellungsformen gibt es Unterschiede. Diese
wirken oft irritierend, wenn die Schiilerinnen und
Schiiler verschiedene Materialien nutzen oder gar die
Schule wechseln. Hier sind einheitliche Festlegungen
langst tiberfallig.

Das Wissen und die Kompetenzen, die Schiilerinnen
und Schiiler aufgrund des Festlegens von Bildungsstan-
dards erwerben, sollen so eindeutig beschrieben sein,
dass sie jederzeit getestet und iiberpriift werden kon-
nen. In unserer unterrichtlichen Arbeit sprechen wir
deshalb lieber von Festlegungen (oder Forderungen) zur
einheitlichen Darstellung. Solche einheitlichen Festle-
gungen erleichtern unsere Arbeit

> beim Darstellen
> beim Vergleichen der Leistungen
— der Schiiler einer Klasse untereinander
— der Schiiler einer Jahrgangsstufe
— der Schiiler verschiedener Schularten
D> beim Aufzeigen von (gewollten) Niveauunterschie-
den zwischen den einzelnen Schularten
> beim Verdeutlichen des Lernfortschritts.

In mehreren Fortbildungsveranstaltungen wurden
von uns Festlegungen zur einheitlichen Darstellung in
der Objektorientierung erprobt. Dabei gewannen wir
durchweg positive Erfahrungen. Wir stellten die Forde-
rung an die Kolleginnen und Kollegen, sich auf die ein-
heitlichen Darstellungsformen einzulassen und damit
verschiedene Aufgabenstellung zur Modellierung zu 16-
sen. Damit stellten wir sicher, dass alle eine einheitli-
che Sprache ,sprechen®. Die Aufgaben zur Modellie-
rung lieBen vielfdltige Losungen zu und brachten eine
Vielzahl davon hervor. Und die Kolleginnen und Kolle-
gen machten wiederum die Erfahrung, dass ihre Ergeb-
nisse — trotz unterschiedlicher Losungen — fiir alle ver-
standlich waren. Diese positive Erfahrung wurde von
vielen erfolgreich auf ihren Unterricht libertragen.

Wir schlagen vor, die folgenden vier grundsétzlichen
Formen als Festlegung zur Beschreibung von Klassen
und Objekten in der Schule zu nutzen.
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Bild 9: Modellieren im
Informatikunterricht ist
eines der wichtigsten
Themen -

hier Thema von LOG IN
im Heft 128/129.

Helmar Fischer
Mittelschule Weixdorf
Alte Dresdener Str. 22
01108 Dresden

E-Mail: helmar-fischer@web.de
Thomas Knapp

98. Mittelschule Dresden
Berthelsdorfer Weg 2

01279 Dresden

E-Mail: 98ms-knapp@gmx.de

> verbale Beschreibung als Text,

> Mindmap (wie bereits oben verwendet),
> vereinfachtes UML,

> Punktnotation.

Besonders durch die Einbeziehung der den Schiile-
rinnen und Schiilern bereits bekannten Methode des
Mindmapping haben wir grole Fortschritte erreicht.
Unsere Schiiller waren jetzt zum ersten Mal in der
Lage, vollig selbststdndig zu modellieren und das Mo-
dell auf ihrem Niveau darzustellen. Mit fortschreiten-
dem Schulalter, Reifegrad und Abstraktionsvermdogen
wird es moglich sein, den Schiilerinnen und Schiilern
ebenfalls noch die anderen Darstellungsformen zu ver-
mitteln. Dabei muss das Ausgangsniveau der Schiiler,
die Schulart und die Klassensituation immer wieder
neu analysiert und beachtet werden.

Weitere Anregungen sowie eine Aufstellung der ge-
nannten Darstellungsformen mit ersten Beispielen sind
unter der folgenden Internet-Adresse zu finden:

http://www.sn.schule.de/~fischer/gw_neu/

Literatur und Internetquellen

BlinkenPaint:
http://www.sn.schule.de/~fischer/zeichen/blinkenlights/
[Stand: August 2005]
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Sekundarstufe I. In: LOG IN, 18.Jg. (1998); Heft 3/4, S. 71-76.

Knapp, Th.; Fischer, H.: Das Managementsystem — Eine Modellauffas-
sung zum allgemeinen Aufbau und zur Arbeitsweise einer Anwendung
in der Angewandten Informatik. In: LOG IN, 19. Jg. (1999); Heft 1, S.
42-45.
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Algorithmen

Uberlegungen zur Konstruktion von Aufgaben
fiir den Informatikunterricht der Sekundarstufe I

von Henry Herper

Ausgangssituation

Die fortschreitende Automatisierung zwingt die Men-
schen unter anderem dazu, Maschinen mit den ihnen ei-
genen Handlungsfolgen bedienen zu konnen. In der Re-
gel richtet sich sowohl die Bedienung als auch der Ablauf
im Inneren der Maschine nach Algorithmen. Algorithmi-
sche Arbeitsweisen bilden zwar eine Grundlage fiir den
Mathematikunterricht, jedoch wird in den Bildungsstan-
dards fiir das Fach Mathematik fiir den mittleren Schul-
abschluss keine Definition, keine Beschreibung der Ei-
genschaften oder gar Darstellungsform von Algorithmen
gefordert, sondern lediglich ihre Anwendung (vgl. KMK;
2003/2004). Fiir den Informatikunterricht sind Algorith-
men sowie deren Untersuchung, ihre Implementierung
und Verarbeitung wesentliche Inhalte (vgl. auch den Bei-
trag von Norbert Breier in diesem Heft, S. 50 ff.). Im In-
formatikunterricht der Sekundarstufe I sollten die Schii-
lerinnen und Schiiler die notwendigen Kompetenzen
zum Umgang mit Algorithmen erlangen.

In wohl kaum einem anderen Unterrichtsfach als
dem Fach Informatik in der Sekundarstufe I gibt es
derart starke Unterschiede hinsichtlich der Einord-
nung in den Ficherkanon, der Fachbezeichnung, den
Wochenstunden und der Kursform (vgl. Griiber, 2003).
Einige Bundeslédnder haben tatsédchlich ein Pflichtfach
»Informatik* in der Sekundarstufe I eingefiihrt; Unter-
schiede bestehen hier im Stundenumfang, der Zuord-
nung zu Schuljahresstufen und in der Kursform. Weite-
re Bundeslidnder vermitteln Informatikinhalte im Rah-
men der ITG-Ausbildung bzw. im Technikunterricht. In
Sachsen-Anhalt wurde das Unterrichtsfach ,,Einfiih-
rung in die Arbeit mit dem PC* eingefiihrt, das vorran-
gig auf die Herausbildung von Bedienerfertigkeiten
und der Nutzung des PC als Werkzeug ausgerichtet ist.

Sollen bei dieser starken Differenzierung die Bil-
dungsziele im Fach Informatik erreicht werden, so ist
die Festlegung von Bildungsstandards in der Form von
Minimalstandards notwendig. Mit diesen Standards
werden Kompetenzen festgelegt, die jede Schiilerin
und jeder Schiiler einer bestimmten Alters- oder Klas-
senstufe erreichen muss. Dazu ist es allerdings kiinftig
notwendig, eine bestimmte Stundenzahl und einen
Zeitpunkt fiir den Beginn des Faches Informatik fest-
zulegen.
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Im Rahmen dieses Beitrags soll an einem Beispiel
gezeigt werden, wie inhaltliche Kompetenzen aus dem
Themenfeld der Algorithmen in der Sekundarstufe I
herausgebildet und iiberpriift werden kénnen.

Kompetenzen und Aufgaben

Bei einem Unterricht, in dem Kompetenzen dieser
Art herangebildet werden sollen, muss auf zwei Arten
von Aufgaben zuriickgegriffen werden konnen:

> Zur Herausbildung von Kompetenzen und zur Uber-
priifung, ob diese Kompetenzen vorhanden sind, wer-
den einerseits in unterschiedlichen Unterrichtssitua-
tionen unterschiedliche Aufgaben benotigt.

> Dariiber hinaus ist es andererseits notwendig, Aufga-
ben fiir Testinstrumente zu entwickeln, die auB3erhalb
iiblicher Unterrichtssituationen in &hnlicher Weise
wie bei den PISA-Tests eingesetzt werden konnen —
Aufgaben, die von jeder einzelnen Schiilerin und je-
dem einzelnen Schiiler ohne Nachfrage, ohne damit
verkniipftem Unterrichtsgesprich und ohne Diskus-
sion bearbeitet werden. Erst dann konnen solche
Aufgaben dazu genutzt werden, den Bildungsstand
einer Schiilergeneration im Verhéltnis zu dem gefor-
derten Mindeststandard tatséchlich zu messen.

In beiden Fillen der Aufgabenkonstruktion stehen
die Informatik-Didaktik und vor allem diejenigen, die
den Informatikunterricht durchfiihren, am Anfang.
Deshalb sei an dieser Stelle auch noch einmal dazu auf-
gerufen, sich an der Entwicklung solcher Aufgaben zu
beteiligen. Gesucht sind sowohl Kolleginnen und Kolle-
gen, die Aufgaben konstruieren und vorschlagen als
auch Lehrkrifte, die diese Aufgaben in ihren Lerngrup-
pen erproben. Wer Interesse an einer Mitarbeit hat, der
moge sich bitte an den Sprecher der GI-Fachgruppe fiir
Informatiklehrerinnen und Informatiklehrer, Hermann
Puhlmann, wenden (E-Mail: puhlmann @ic4life.net).

Insbesondere die Aufgabenstellungen, die fiir den
Unterricht zu konstruieren sind, sollen die Schiilerin-
nen und Schiiler motivieren, neue Erfahrungen zu sam-
meln und erlerntes Wissen anzuwenden.
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Fiir unterschiedliche Unterrichtssituationen werden
deshalb verschiedene Aufgabentypen benotigt. Diese
unterscheiden sich u. a. beziiglich ihrer Komplexitit,
der Applikationsgebiete, des Detailliertheitsgrades und
der Beschreibungsformen. Typische Einsatzgebiete im
Unterricht sind:

> Aufgaben als Motivation zur Einfithrung neuer Kom-
ponenten oder Methoden,

> Aufgaben zur Festigung bzw. zum selbststindigen
Problemlosen unter Anleitung im Unterricht oder
als Hausaufgaben,

> Aufgaben zur Leistungskontrolle und -bewertung als
Klausur oder Priifungsaufgaben,

> Aufgaben im Rahmen zentraler Testinstrumente fiir
den schuliibergreifenden Einsatz und

> Aufgaben zur Durchfiithrung komplexer Unterrichts-
projekte.

Das Themenfeld ,, Algorithmen”

Das Themenfeld Algorithmen bildet unbestreitbar ei-
nen Schwerpunkt des Informatikunterrichts. Folgende
Kompetenzen werden im Entwurf der Bildungsstan-
dards, die von einer GI-Arbeitsgruppe erarbeitet werden,
festgelegt und altersgruppenspezifisch differenziert.

In allen Jahrgansstufen gilt fiir alle Schiilerinnen und
Schiiler, dass sie

> Eigenschaften von Algorithmen begrifflich fassen,

> Algorithmen informell und formal darstellen,

> Abfolgen von Handlungen untersuchen,

> Problemlosungen mithilfe von algorithmischen
Strukturen konstruieren.

Fiir die einzelnen Jahrgangsstufen wird Folgendes
vorgeschlagen.

Jahrgangsstufen 5 bis 7

Fiir die Jahrgangsstufen 5 bis 7 gilt fiir alle Schiilerin-
nen und Schiiler, dass sie

D> algorithmische Strukturen in Alltagszusammenhén-
gen identifizieren,

> diese Algorithmen umgangssprachlich beschreiben,

> diese Beschreibungen so formalisieren, dass sie die
Grundstrukturen Sequenz, Verzweigung und Wieder-
holung beschreiben,

D> einfache grafische Darstellungen fiir Algorithmen
verwenden,

> einfache Abldufe bewerten,

> einfache Abldufe mit den Grundstrukturen Sequenz,
Verzweigung und Wiederholung konstruieren.

Jahrgangsstufe 8 bis 10

Fiir die Jahrgansstufen 8 bis 10 gilt fiir alle Schiilerin-
nen und Schiiler, dass sie
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> formale Darstellungen fiir Algorithmen verstehen
und verwenden (z. B. Sequenzdiagramme, Strukto-
gramme, metasprachliche Darstellungen),

> einfache Standardalgorithmen kennen (z. B. einfache
Such- und Sortierverfahren, einfache zahlentheoreti-
sche Algorithmen, einfache Verschliisselungsverfah-
ren, automatenbasierte Steuerung),

> einen intuitiven Algorithmusbegriff formulieren
konnen,

> komplexe Problemstellungen zerlegen und Losungen
dafiir implementieren.

Ein Beispiel

Im Folgenden soll ein Aufgabenbeispiel vorgestellt
und nidher erldutert werden.

Situationsbeschreibung

Du mochtest mit einem Mitschiiler am Nachmittag
ins Kino gehen. Um den Treffpunkt und die Zeit
mitzuteilen schickst du eine SMS.

Aufgaben

1. Jahrgangsstufe 5-7:
Beschreibe dein Vorgehen verbal.

2. Jahrgangsstufe 5-7:
Erstelle eine allgemeine Handlungsvorschrift zum
Versenden von SMS.

3. Jahrgangsstufe 8—10:
Welche von den folgenden Eigenschaften eines Al-
gorithmus erfiillt die unter Punkt 2 erstellte Hand-
lungsvorschrift?

Eigenschaft Beschreibung erfullt?

I6st eine Menge von

allgemeingditig gleichartigen Problemen

ja/nein

bei gleichen Eingaben unter
gleichen Bedingungen
erhalten wir die gleichen
Resultate

determiniert ja/nein

zu jedem Zeitpunkt der
Ausflihrung gibt es nur eine
Méglichkeit der Fortsetzung
(Eindeutigkeit)

deterministisch ja/nein

besteht aus endlich vielen
Anweisungen (Verarbei-
tungsbefehlen bzw. Regeln)
endlicher Lange

finit ja/nein

fir jede Eingabe entsteht
nach endlich vielen Schritten
ein Resultat (Endlichkeit)

terminiert ja/nein

75



Foto: BMWA — Presse

PRAXIS & METHODIK

Das Handy ist aus dem Alltag von Jugendlichen nicht
mehr wegzudenken. 2004 besaffen neun von zehn
Jungen und Miidchen zwischen 12 und 19 Jahren ein
Mobiltelefon.

4. Jahrgangsstufe 8-10:
Erstelle fiir die unter Punkt 2 erstellte Handlungs-
vorschrift ein Struktogramm.

5. Jahrgangsstufe 8-10:
Uberpriife, ob die von dir erstellte Handlungsvor-
schrift auch auf ein Mobiltelefon eines anderen Typs
iibertragbar ist.

Erlduterungen

Es ist davon auszugehen, dass alle Schiilerinnen und
Schiiler Erfahrungen im Umgang mit Mobiltelefonen
haben. Das Ziel besteht darin, die Kompetenz heraus-
zubilden oder zu iiberpriifen, algorithmische Struktu-
ren in Alltagszusammenhidngen zu identifizieren und
diese Algorithmen umgangssprachlich zu beschreiben.
Es werden die Eigenschaften von Algorithmen heraus-
gearbeitet und an einem Alltagsalgorithmus iiberpriift.

Eine Modifikation der Aufgaben kann beispielsweise
darin bestehen, in der Teilaufgabe 3 nur eine leere Ta-
belle vorzugeben und von den Schiilerinnen und Schii-
lern die Eigenschaften und deren Beschreibung abzu-
fordern. Es wird weiterhin die Kompetenz tiberpriift,
einfache Ablédufe zu bewerten.

Die Teilaufgabe 4 fordert eine Umwandlung eines
verbal beschriebenen Algorithmus in eine formale
Darstellungsform, in diesem Fall ein Struktogramm.
Diese Erweiterung der Aufgabenstellung bezieht sich
auf die Kompetenz, Algorithmen zu formalisieren. Je
nach Detailliertheitsgrad der Beschreibung ist in der
einfachsten Stufe zur Losung eine Sequenz ausrei-
chend. Man kann auch eine Alternative verwenden,
z.B. befindet sich die Telefonnummer entweder im
Speicher des Telefons oder sie muss neu eingegeben
werden. Beim Eingabe-Algorithmus des SMS-Textes
kann entweder festgelegt werden, dass die Texteingabe
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ein Block ist oder es wird eine Schleife formuliert, die
festlegt, dass Zeichen so lange eingegeben werden, bis
die Nachricht vollstdndig oder die maximale Zeichen-
anzahl erreicht ist. An diesem Beispiel kann demons-
triert werden, dass formale Beschreibungen unter-
schiedliche Detailliertheitsgrade besitzen kénnen und
der gleiche Algorithmus auf unterschiedliche Weise be-
schrieben werden kann.

Schlussfolgerungen

Das vorgestellte Aufgabenbeispiel dient der Heraus-
bildung und Uberpriifung von Kompetenzen im Infor-
matikunterricht. Schon an diesem einfachen Beispiel
wird deutlich, dass Kompetenzen eines Themenfelds
héufig nur in Verbindung mit anderen fachbezogenen
Kompetenzen und in Verbindung mit fachiibergrei-
fenden Kompetenzen iiberpriift werden kénnen.

Viele Kompetenzen des Themenfeldes Algorithmen
lassen sich in Tests auf dem Papier iiberpriifen. Doch
zu diesem Themenfeld gehort auch die Kompetenz, Lo-
sungen zu implementieren. Wie kann diese Kompetenz
iiberpriift werden? Die klassische Form besteht darin,
Quelltexte von Programmen auf Papier erstellen zu
lassen und zu bewerten. Giinstiger ist es, diese Kompe-
tenz direkt am Computer zu tiberpriifen, da es wesent-
liche Unterschiede zwischen dem Aufschreiben eines
Programms und dem Implementieren eines Programms
gibt. Ohne Zweifel sind solche Uberlegungen nicht nur
eine Herausforderung fiir Didaktiker, sondern auch fiir
die Schuladministration, die den Einsatz von Compu-
tern bei solchen Tests zulassen und — notigenfalls — re-
geln muss.

Dr. Henry Herper

Institut fiir Simulation und Graphik
Fakultét fiir Informatik
Otto-von-Guericke-Universitdt Magdeburg
Postfach 4120

39016 Magdeburg

E-Mail: henry@isg.cs.uni-magdeburg.de
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Aktuelles Lexikon

Malware

Der Begriff Malware ist ein
Kunstwort, das aus den englischen
Wortern malicious (deutsch: bos-
haft, bosartig) und software gebil-
det und 1997 vom Hamburger In-
formatiker Klaus Brunnstein einge-
fiihrt wurde. Mit diesem Begriff
werden alle Arten schédlicher Soft-
ware zusammengefasst. Schidliche
Software bewirkt z. B. das Verfil-
schen oder Loschen von Dateien
bzw. das Zerstoren der gesamten
Festplatte eines Computers. Vor al-
lem zdhlen dazu Viren, Wiirmer,
Trojaner u. v. a. m.

Grundsitzlich kann als Malware
jedes Programm bezeichnet wer-
den, das fiir den Benutzer nicht ge-
wiinschte Funktionen ausfiihrt bzw.
Funktionen ausfiihrt, die es laut
Dokumentation nicht besitzt. Eigent-
lich miisste danach auch schlecht
programmierte und somit fehler-
hafte Software als Malware be-
zeichnet werden, zumal solche Soft-
ware durchaus eine Bedrohung fiir
die Arbeit mit Computern bedeu-
tet. Aber hierfiir wird der Begriff
nicht benutzt.

Bombe

Unter einer Bombe (auch logi-
sche Bombe genannt) wird Pro-
grammcode verstanden, der durch
eine bestimmte Aktion des Benut-
zers aktiviert, d. h. ,,geziindet* wird
und dann seine zerstorerische Wir-
kung entwickelt. Im Gegensatz zu
Computerviren konnen sich Bom-
ben jedoch nicht selbst vervielfilti-
gen. Héaufig werden Bomben als
Trojaner in ein Computersystem
geschleust.

Computervirus

Computerviren  bestehen aus
nicht selbststindig auflauffahigem
Programmcode, der sich an Wirts-
programme oder Wirtsdateien an-
héngen bzw. diese iiberschreiben
kann. Werden diese Wirte benutzt,
kann ein Virus vom Anwender
nicht kontrollierbare Verdnderun-
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gen am Computersystem vorneh-
men und sich selbst reproduzieren.

Computerwurm

Ein Computerwurm ist im Ge-
gensatz zum Computervirus ein
sebststindiges Programm, das sich
in Computersystemen, vor allem
iiber Netzwerke selbst verbreitet
und reproduziert. Computerwiirmer
miissen nicht unbedingt Schadens-
routinen enthalten, jedoch richten
sie im Allgemeinen alleine durch
ihre Vervielfiltigung und die damit
verbundene Belastung der Systeme,
die sogar zu einer Blockierung fiih-
ren kann, erhebliche wirtschaftliche
Schiden an.

MAIWARE
Fighting .\Il.ili{ LS
Codde

Dropper

Mit dem englischen Begriff
Dropper (deutsch: Tropfer) wird
eine Datei bezeichnet, die aus-
schlielich fiir den Zweck erstellt
wurde, einen Computervirus, Com-
puterwurm oder Trojaner in ein
Computersystem zu schleusen (sie
tropfen“ dann heraus). Vielfach
treten Dropper als E-Mail-Anhédn-
ge auf.

Hoax

Als Hoax — ein Begriff aus dem
Englischen (auf Deutsch: Scherz,
Schabernack, blinder Alarm) — wird
eine Falschmeldung bezeichnet, die
sich beispielsweise per E-Mail ver-
breitet und vor nicht existierenden
Viren o. A. warnt. Vor allem sollen
Computerlaien dazu animiert wer-

den, den Text der E-Mail weiter zu
verbreiten, sodass zumindest eine
zusitzliche Netzlast auftritt und
Speicherplatz verbraucht wird.

Kettenbrief

Mit dhnlicher Wirkung wie Hoa-
xes sind Kettenbriefe nutzlose E-
Mails, bei denen die Empfianger ge-
beten werden, sie weiterzusenden.

Scherzprogramm

Scherzprogramme Dbilden zwar
normalerweise keine Gefahr fiir ein
Computersystem, sind aber unpro-
duktiv, zumal sie vorwiegend dafiir
gedacht sind, Kollegen einen Streich
zu spielen. Beispielsweise wird nach
einer einzustellenden Zeit der Bild-
schirminhalt auf den Kopf gestellt
oder das aktuelle Bildschirmfenster
wird automatisch minimiert.

SPAM

Mit SPAM werden unverlangte,
massenhaft versandte Nachrichten,
insbesondere entsprechende E-
Mails bezeichnet.

Trojaner

Als Trojaner bzw. Trojanische
Pferde werden Programme bezeich-
net, die als niitzliche Programme
getarnt schidlichen Programmcode
enthalten und nach dem Start uner-
wiinschte Aktionen ausfiihren.

Spyware

Als Spyware wird Software be-
zeichnet, die — vielfach getarnt als
Trojaner — personliche Daten des
Benutzers ohne dessen Wissen oder
gar Zustimmung an den Urheber
der Spyware sendet.

Bernhard Koerber
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Verantwortung letbben

Verantwortlich zu handeln, ist
nicht leicht. Die Schule ist ein Ort,
an dem sich Verantwortung beispiel-
haft erlernen und erproben lédsst.
Anstof3 und Initiativen dazu werden
vom Buddy-Projekt gegeben.

Der Grundgedanke

Das Buddy-Projekt ist 1999 als
Initiative des Straenkinder-Hilfe-
Vereins Off-Road-Kids e.V. und
Vodafone entstanden und von der
Vodafone Stiftung Deutschland
weiterentwickelt worden. Ziel des
Projekts war es, Kinder und Ju-
gendliche in Notsituationen davor
zu bewahren, auf der Straf3e zu lan-
den. Mittlerweile ist der Buddy e. V.
Trager des Projekts, das zu einem
pidagogischen Modell zu den The-
men ,,Soziales Lernen“ und ,,Ge-
waltpridvention“ an Schulen weiter-
entwickelt wurde.

Alltagliche Probleme wie Streit,
Gewalt und Schulverweigerung las-
sen sich mithilfe des Konzepts 16-
sen, zu dem Infotage an Schulen,
padagogische Studientage fiir Kol-
legien, Trainings fiir Lehrer und
Schiiler und umfassendes Unter-
richtsmaterial gehoren. Derzeit

werden bundesweit 218 so genann-
te Buddy-Praxisprojekte betreut.

Zu den Zielgruppen gehoren Leh-
rer, Schulsozialarbeiter, Kinder und
Jugendliche aller Altersklassen in
den Schulen und in der Jugendhilfe.
Das Konzept geht von den Grund-
gedanken des sozialen Lernens
durch Ubernahme von Verantwor-
tung in Schule und Jugendarbeit
aus. Néheres tiber das Buddy-Pro-
jekt ist zu erfahren unter

http://www.buddy-projekt.de/

Der Wettbewerb

Unter dem Titel ,,Mach mit! Ver-
antwortung leben.* veranstaltet das
Buddy-Projekt einen bundesweiten
Wettbewerb.

Teilnehmen konnen Klassen oder
Gruppen von Schiilerinnen und
Schiilern in allen weiterfithrenden
Schulen Deutschlands (Hauptschu-
len, Realschulen, Gesamtschulen,
Gymnasien, Kollegschulen, berufs-
bildende Schulen). Die Aufgabe be-
steht darin, eine ,,Buddy-Tat“ zu do-
kumentieren. Bei solchen Taten ist
von Bedeutung, dass eine Gruppe
von Schiilern sich um andere ge-
kiimmert und fiir andere Verantwor-
tung iibernommen hat: fiir Mitschii-
ler, die gemobbt wurden, fiir andere,
die nicht mehr zur Schule kommen
wollten, fiir eine Schiilernachhilfe,
fiir Senioren im benachbarten Al-
tersheim, fiir den Erhalt einer Stadt-
teilbibliothek, fiir eine Flussaue u. v.
a. m. Niheres ist zu finden bei

http://www.buddy-projekt.de/
buddy_site_daten/aktionen/
a_2005.html

Das
Buddy-Projekt
— ein Modell zu
den Themen
sSoziales
Lernen‘ und
,»Gewalt-
privention*

an Schulen.

Die Dokumentationen sind vor
allem digitalisiert einzureichen: als
Ausdruck einer Datei, als Audio-
Reportage, als Video, als PowerPo-
int-Priasentation oder als Web-Pra-
senz.

Die Termine

Folgende Termine sind zu beach-
ten:

> Anmeldung:
bis zum 31. September 2005
Die Anmeldeunterlagen konnen
heruntergeladen werden bei
http://www.buddy-projekt.de/
buddy_site_daten/aktionen/
download/Anmeldung.pdf

> Einsendeschluss:
31. Oktober 2005

> Benachrichtigung der Landessie-
ger:
15. November 2005

> Abschlussveranstaltung und Be-
kanntgabe des Bundessiegers:
9.und 10. Dezember 2005

Es sind diverse Preise ausgesetzt.
Die Siegerschule erhélt 5000 Euro.

koe

Lebensrausch

Wettbewerb fiir
junge Spieleentwickler

Die meisten Spiele werden von
Profis entwickelt. Die Partner des
Projekts ,Lebensrausch® stellen
sich unter der Leitung des Landes-
kriminalamts Sachsen-Anhalt die
Frage, ob dies nicht auch interes-
sierte Kinder und Jugendliche bis
25 Jahre ebenso gut konnen.

Das Netzwerk

Das Netzwerk Lebensrausch ist
ein Zusammenschluss von Verei-
nen, Universitats-Instituten, Insti-
tutionen des oOffentlichen Lebens
und Unternehmen. Es wird durch
das LKA Sachsen-Anhalt als Pro-
jektleiter vertreten. Die Idee ist,
ein Portal zu schaffen, in dem alle

LOG IN Heft Nr. 135 (2005)
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Die Ergebnisse des letzten Spiele-
Wetthewerbs sind dokumentiert:
http://www.lebensrausch.com/
content/act_downloads/
detail.php?nr=6206&
kategorie=act_downloads

Themen von Jugendlichen présen-
tiert werden, die Jugendliche inte-
ressieren.

Der Wettbewerb

Gesucht werden selbst entwickel-
te Brett- und Kartenspiele, aber
auch Computerspiele in Form von
Spielideen, Spielgeschichten oder
als Prototyp vorliegendem Spiel.
Eines sollen alle Ideen gemeinsam
haben: Sie sollen sich mit dem The-
ma ,,Zukunft“ beschéiftigen. Ob al-
lein, als Gruppe oder als Schulklas-
se — alle konnen teilnehmen. Die
Anmeldung zur Teilnahme kann ab
sofort erfolgen; Einsendeschluss ist
der 30. Juni 2006. Nihere Informa-
tionen gibt es bei:

http://www.lebensrausch.com/
content/_wettbewerb/wettbewerb.php

Die Wertung erfolgt nach drei
Altersgruppen:

> bis 10 Jahre,

> 10 Jahre bis zum vollendeten 17.
Lebensjahr,

> 17 Jahre bis zum vollendeten 25.
Lebensjahr (es zdhlt das Alter
bei Einsendung).

Neben wertvollen Sachpreisen
werden drei Pokale vergeben: je-
weils ein ,,Spiele-Oscar® fiir das
beste PC-Spiel, das beste Brettspiel
und die beste Umsetzung einer
Spielgeschichte.

koe
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Computer-
Knobelei

Ein lausiger Lehrer

Als Professor war er eine Katas-
trophe: Seine mathematische Be-
weisfithrung wies in seinen Lehrver-
anstaltungen immer groBe Spriinge
auf, und an der Tafel blieben zum
Schluss vollig verworrene Kreidezei-
chen zuriick. Doch nicht nur an
Kreidetafeln hinterlie3 er seine Spu-
ren. Natiirlich in der Mathematik,
aber auch in der Chemie, der Physik,
der Meteorologie und der wirt-
schaftswissenschaftlichen Spieltheo-
rie und in etlichen weiteren Gebie-
ten zeigte sich sein Genie.

Jubildiums-Preisausschreiben
(Teil 2)

Die Zeitschrift LOG IN wird
am Ende dieses Jahres ihr 25-
jahriges Bestehen vollendet ha-
ben. Deshalb wurde von Verlag
und Redaktion im Heft Nr. 134
in der Rubrik ,,Computer-Kno-
belei* eine Fragenserie begon-
nen, die in drei Teilen erschei-
nen soll und im Doppelheft
136/137 beendet sein wird. Je-
des Mal ist eine Person zu er-
raten.

Seit dem Heft 5/6 aus dem
Jahr 1996 werden in LOG IN
regelmiBig in der Rubrik ,,Ge-
schichte* Personlichkeiten vor-
gestellt, die Wesentliches zur
Entwicklung der Informatik
und der Computertechnik in
Theorie und Praxis beigetra-
gen haben. Nach einer dieser
Personlichkeiten wird in jedem
der drei Teile dieser Serie ge-
fragt.

Senden Sie aber bitte jetzt
noch nichts ein, sondern erst
nach der letzten der drei Fra-
gen im Heft 136/137 — dann
werden auch die zu gewinnen-
den Preise vorgestellt.

Verlag und Redaktion
von LOG IN

Moralische Aspekte hatten in sei-
ner Anschauung von Mathematik
und Wissenschaft keinen Platz. Er
war bereit, der Wissenschaft und
Technik uneingeschrénkt zu dienen
und jeder Richtung zu folgen, ohne
die moglichen Konsequenzen zu er-
wigen. Er verehrte Macht, Gewalt
und Kraft in allen Ausfithrungen,
denn er hatte in seiner Kindheit ge-
lernt, dass nur die Starken iiberle-
ben, und er unternahm alle An-
strengungen, um zu diesem Kreis
zu gehoren.

Nach seinem Schulabschluss — er
hatte das Luther-Gymnasium sei-
ner Heimatstadt besucht — waren
seine Eltern strikt dagegen, als er
,brotlose“ Mathematik studieren
wollte. So studierte er Chemie und
machte ,,nebenbei” ein Ingenieurs-
examen. Da er jedoch die Mathe-
matik als ,,Hobby* weiter betrieb,
konnte er schlieBlich mit einer Ar-
beit zur Mengentheorie promovie-
ren. Berlin, Hamburg und Gottin-
gen waren unter anderem seine
Stationen, bis er schlieBlich eine
Hochschullehrerstelle jenseits des
groffen Teiches annahm und die
eingangs beschriebenen Kreidezei-
chen in seinen Lehrveranstaltungen
hinterlief3.

Ob ein bestimmter britischer Stu-
dent, der an seiner Universitit stu-
dierte, auch seine Lehrveranstal-
tungen besucht hat, ist nicht be-
kannt. Dieser junge Student hatte
gerade eine wegweisende Arbeit
zur Theorie von Rechenautomaten
verfasst und war an sein Institut ge-
kommen, um dort eine Dissertation
fertig zu stellen. Zumindest ist be-
kannt, dass sich der Gesuchte mit
den Arbeiten des Studenten inten-
siv auseinandersetzte und anschlie-
Bend selbst zu diesem Thema rich-
tungweisende Ideen entwickelte.

Privat war er ein lebenslustiger
und geselliger Mensch. Einladun-
gen zu den von ihm und seiner
zweiten Frau Klara ausgerichteten
Gesellschaften und Dinnerpartys
waren in den trinkfesten akademi-
schen Kreisen seiner Wirkungsstét-
te begehrt, und als sein Gast konn-
te man ihm keine groBere Freude
als mit dem Vortragen eines obszo-
nen Limericks machen, den er noch
nicht kannte.

Wer war’s?
koe/Pe
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Bildungsstandart

Wurde vor nicht langer Zeit in
LOG IN festgestellt, dass das Wort
SStandart“ durchaus ein Standard
im Internet sei (Heft 131/132, S.128),
so hat sich dieser Begriff auch schon
in der Bildung durchgesetzt.

Vor allem scheint die FDP diese
neue Rechtscheibung zu pflegen,
aber auch fiir Afghanistan gilt nur
der Standart und nicht der Standard:

http://www.fdp-quierschied.de/
Bildungsstandart.html

http://www.wahl.de/main/index.php/
corneliapieper/2005/09/08/zur_sendung
_wahlcheck_05_bildung_und_for~168698

http://www.plasticfish.de/bildung.htm koe
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In eigener Sache

Liebe Leserin, lieber Leser!

Das vorliegende LOG IN hat
— wie Ihnen schon aufgefallen
sein wird — nicht die sonst ge-
wohnte Struktur. Etliche der
tiblichen Rubriken sind in die-
sem Heft entfallen, andere, wie
beispielsweise ,,Thema“ und
,,Diskussion®, haben einen un-
gewohnten Umfang.

Das Thema ,,Standards in der
informatischen Bildung* ist
nach Ansicht der Redaktion
zurzeit jedoch von einer derarti-
gen Bedeutung fiir die kiinftige
Entwicklung der informatischen
Bildung in deutschen Schulen,
dass die Entscheidung getroffen
wurde, der Darstellung iiber
den Stand der Entwicklung und
den Erorterungen hierzu mehr
Raum zu widmen.

Das nédchste LOG IN mit der
Nummer 136/137 zu ,,Gesell-
schaftlichen Themen im Unter-
richt“ wird wieder in der Thnen
gewohnten Struktur erscheinen.

Alle Beteiligten — Verlag, Re-
daktion und Autoren - hoffen
auf Thr Verstidndnis und vor al-
lem auf Ihre engagierte Mitar-
beit bei der Weiterentwicklung!

Redaktion

LOG-IN-Service

Mit dem LOG-IN-Service bietet die
Redaktion seit dem Heft 4/1991 regel-
méBig Software, Unterrichtsmaterialien
bzw. besondere Informationen kosten-
frei fiir alle Abonnenten an.

LOG-IN-Service im Internet

Der LOG-IN-Service ist auf der Inter-
netprasenz des Verlags zu finden:

http://www.log-in-verlag.de/

Der Service ist iiber die Schaltfliache
LService® zu erreichen. Klicken Sie in
der Jahrgangszeile einen Jahrgang an,
um die Dateiliste des Angebots zu se-
hen. Wenn Sie dann beispielsweise mit
der rechten Maustaste die von Ihnen
ausgewihlte Datei anklicken, konnen
Sie die Datei unter der Option ,Ziel
speichern unter ... auf IThren Rechner
laden.

Die Internetquellen, auf die in jedem
Heft verwiesen wird, finden Sie eben-
falls unter dem ,Service“ bzw. im In-
haltsverzeichnis des aktuellen Heftes auf
der Internetprisenz des Verlages.

Im vorliegenden Heft wird allerdings
kein iiblicher Service angeboten, dafiir
sind die Internetquellen jedes Beitrags
ausfiihrlich dokumentiert und — wie oben
beschrieben — zu erhalten.

Alle Kolleginnen und Kollegen, die
sich an der Entwicklung von Standards
fiir die informatische Bildung beteiligen
mochten, sind herzlich willkommen! Bit-
te wenden Sie sich bei Interesse an Dr.
Hermann Puhlmann, den Sprecher des
Arbeitskreises ,,Bildungsstandards®“ per
E-Mail: puhlmann@ic4life.net

Vorschau

Heft 136/137 - 25. Jg. (2005)
Thema:

Gesellschaftliche Themen

im Unterricht

Koordination: Jochen Koubek

Thema von Heft 138:

> Unterrichtsentwicklung

Thema von Heft 139:

> IT-Sicherheit

Mitarbeit der Leserinnen
und Leser

Manuskripte von Leserin-
nen und Lesern sind will-
kommen und sind an die Re-
daktionsleitung in Berlin —
am besten als Anhang per E-
Mail — zu senden. Auch un-
verlangt eingesandte Manu-
skripte werden sorgfiltig ge-
priift. Autorenhinweise wer-
den auf Anforderung gern
zugesandt.

LOG IN Heft Nr. 135 (2005)




Das Wissen der Welt
zum exklusiven Schulpreis

colec

COMPUTERGESTUTZTES LERNEN
P

Der Name Brockhaus ist das Synonym flr das gesammelte Wissen der Welt. Von Natur
bis Kultur, von Sport bis Technik, von Geschichte bis Medizin enthalt der Brockhaus alles,
was wissenswert ist. Uber 260.000 Artikel helfen, Zusammenhange und Hintergriinde zu
verstehen. Als elektronisches Nachschlagewerk bietet die Brockhaus Enzyklo-
padie faszinierenden Méglichkeiten, die Ihnen einen véllig neuen Zugang zum
Wissen der Welt eréffnen. Thematisch verwandte Stichwdrter, Literaturhinwei-
se, Quellentexte und Web-Links vertiefen die Lexikoneintrage. Mithilfe
von ausgefeilten, benutzerfreundlichen Suchfunktionen finden Sie
ganz einfach alle Eintrége, die zu lhrem Suchbegriff passen — Recher-
chemdglichkeiten, die kein gedrucktes Werk bieten kann. Oder Sie nut-
zen das Wissensnetz als Navigationshilfe und erschlielen sich neue
Aspekte lhres Themas. Videos, Animationen, Musikbeispiele, ein in-
teraktiver Atlas und vieles mehr machen das Nachschlagen lebendig."

Brockhaus-Qualitét bei Inhalt und Technik
Das Medium Computer eréffnet véllig neue und faszinierende Méglichkeiten der Informations-
beschaffung. Deshalb ist die gesamte Substanz der Brockhaus Enzyklop&die entsprechend
aufbereitet und in eine Software gebettet, die diese neuen Moglich-
keiten voll erschlief3t.

Lesen am Bildschirm

Der Bildschirmaufbau ist sehr tbersichtlich und macht das Navigie-
ren zum Kinderspiel. Die Artikel sind lesefreundlich aufbereitet und
lange Artikel sind gegliedert. Ist Ihnen ein Begriff unbekannt, gentigt
ein Doppelklick auf das Wort und Sie erhalten den entsprechenden
Artikel.

Bequeme Suche

Die professionellen und sehr benutzerfreundlichen Suchmdg-
lichkeiten lassen keine Winsche offen und finden alle Artikel zu
einem Thema, auch wenn lhr Suchbegriff nur - N\
am Rande erwahnt wird. Treffer kbnnen Sie Textsubstanz Medien

sich z.B. alphabetisch oder nach Relevanz 4 26 Millionen Wérter # rund 14.500 Fotos und lllustrationen
bewertet anzeigen lassen. # 260.000 Artikel mit 330.000 Stichwortern @ 250 Videos und Animationen

# zahlreiche Quellen- und Zusatztexte @ 120 Aktivfotos und Habitate

@ Brockhaus von 1906 mit 82.000 Wértern @ 10 Horfilme

@ 73 Interaktivitaten

@ 360°-Panoramen

# 300 z.T. animierte historische Karten

Sehen, horen, erleben
Vielfaltige multimediale Elemente machen
das Nachschlagen zum Erlebnis. Viele

Suche/Navigation
Videos und Animationen veranschaulichen

@ Schnell- und Profi-Suche

Vorgange und Prozesse oder zeigen histo- @ Web-Suche @ ca. 13 Stunden Ton
rische Ereignisse. Ein besonderer Lecker- # Trefferliste nach Alphabet/ Relevanz
bissen sind die 360°-Panoramen von 82 @ Querverweise Web:
bedeutenden Stétten. Insgesamt 13 Stunden ¢ Wissensnetz # Uber 19.000 kommentierte Weblinks
Ton lassen keine Langeweile aufkommen." @ Direktsuche auch im Internet
1) Multimedia-Elemente nur im Medienpaket \ <
g>< System: Pentium Il 350 MHz, WIN 98/ME/2000/XP, 64 MB RAM, 16_Bit-Soundkarte, Grafikkarte 800x600 bei 65.000 Farben, 20fach CD-ROM- bzw. DVD-Laufwerk _ - )% .
) J Senden Sie mir folgende Artikel. Schulen, staatl. Institutionen, Lehrer (Schul-
a- nachweis) werden gegen Rechnung beliefert; Gewerbe, Schiller, Studenten,
A anatpersonen gegen Nachnahme (jeweils Warenwert + Versandkosten)
Unsere exklusiven Mehrplatz-Lizenzen fiir Schulen
¥ Menge - Produkt ¥ 4-Platz-Lizenz Netz Vv MP4
__ Brockhaus Enzyklopadie digital - Basispaket (Text-Bild*) MP 4 [ 999,00
Fir Schulen. Ohne Medienpaket - bitte separat bestellen
¥ Menge - Produkt ¥ 8-Platz-Lizenz Netz Vv MP8
__ Brockhaus Enzyklopadie digital - Basispaket (Text-Bild*) MP 8 [11499,00
Fir Schulen. Inklusive Medienpaket.
¥ Menge - Produkt ¥ 15-Platz-Lizenz Netz V¥ MP 15
X __ Brockhaus Enzyklopadie digital - Basispaket (Text-Bild*) MP 15 []1999,00

Fir Schulen. Inklusive Medienpaket sowie zehnmal (10 x !) kostenlos den

|_Bestellschein obige Adresse ist L] Privat []Schule ) "Brockhaus multimedial 2004 Premium" im Wert von € 995,50.
Unsere exklusive Einzellizenz fiir Schulen, Lehrer und Dozenten

co.Tec GmbH
Traberhofstr. 12
83026 Rosenheim

colec

COMPUFERGESTUTZTES LERNEN

Tel.: 08031/2635-0
Fax: 08031/2635-29
Mail: info@cotec.de

_/

Ihre Daten sind bei coTec streng vertraulich - Siehe auch: AGB
Preise in Euro inkl. giltiger MwSt. Irrtiimer vorbehalten. Handleranfragen erwiinscht.

Oder einfach noch heute per Internet bestellen: .cotec.de

¥ Menge - Produkt ¥ Einzellizenz VELSV
__ Brockhaus Enzyklopédie digital - Basispaket (Text-Bild*) (CD) EL SV [] 409,00
Fir Schulen, Lehrer und Dozenten mit Schulnachweis (eMail Adresse angeben!)
__ Brockhaus Enzyklopadie digital - Medienpaket (DVD) [J 89,00
Nur lauffahig mit der "Brockhaus Enzyklopadie digital"
* Die Anspriiche an ein elektronisches Nachschlagewerk sind sehr verschieden - die einen fiihlen sich
durch multimediale Elemente gestért, fiir die anderen gehdren sie unbedingt zum neuen Medium da-
zu. Deshalb bieten wir die Brockhaus Enzyklopédie digital in zwei Teilen an. Die reine Text-Bild-Ver-
sion fiir afle, die die Recherchemdglichkeiten mit allen Suchfunktionen und Navigationshilfen nutzen
wollen, und das Medienpaket als Ergénzung fiir alle, die es gem Jebendiger haben.

Medium: CD, DVD P> Schulnachweis erfordetlich! 44




SIEMENS

. Join Multimedia 2006
- Macht mit!

.. Beim europaischen Schilerwettbewerb
- Join Multimedia 2006!

lhr seid engagiert, neugierig und kreativ? lhr arbeitet gerne im Team,
interessiert euch fiir die neuen Medien und denkt grenzenlos?
Dann solltet ihr unbedingt mitmachen bei Join Multimedia 2006.

~ Eure Aufgabe ist im Team eine Multimedia-Prasentation in Englisch
zu erstellen. Drei Themen stehen zur Wahl. Teilnehmen kénnen
Schiilerinnen und Schiiler von 12 bis 19 Jahren aller Schulen Europas.

Anmeldungen sind mdglich vom 1. Oktober bis 15. November 2005,
Einsendeschluss ist der 15. Februar 2006.

Euch winken Preise im Gesamtwert von iiber € 150.000: Geldpreise

fiir Schulen und Teams sowie die Teilnahme an einem europaischen
Schiilercamp - plus jede Menge Erfahrung, neue Freunde aus ganz

Europa und viel SpaB.

Ein Projekt von
Der Rechtsweg ist ausgeschlossen. Siemens Generation21




